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1. PREMESSA

1.1 — Obiettivi dell'indagine

L'indagine & stata commissionata dalla Fondaziomgete Onlus e si inserisce all'interno del progetto
“FRANCIACORTA SOSTENIBILE”, avviato nel 2010 dallondazione con la collaborazione di alcuni comuni
della Franciacorta, per il monitoraggio di diverémdicatori ambientali”, tra i quali la qualitd d@aria
atmosferica. A tal fine & stato deciso di moniteraul territorio di cinque/sei comuni della Fraoida, che
variano di anno in anno, alcuni inquinanti impottgmer determinare le attuali condizioni ambientdilla

regione e come esse evolvano nel tempo.

Il presente monitoraggio costituisce il rifacimento periodo estivo, del monitoraggio gia effettuaegli stessi
luoghi durante la stagione fredda, nel periodo desgivo 01 Febbraio + 27 Marzo 2013 (si veda N$. Ri
AMB-13/0975), finalizzato a valutare le differenzaratteristiche tra i due periodi e dare un quadiaccompleto

della qualita dell’'aria nella regione della Framcciga.

Come nel caso della campagna invernale, i risultidinuti nella presente campagna sono stati cotaftio(si
veda il capitolo 6) con i dati rilevati, nello ssesperiodo, dalle stazioni della rete di monitoiagdel’ARPA

Lombardia, resi disponibili sul sito http://ita.atpmbardia.it/ITA/garia/Home.asfsono stati inoltre utilizzati

per il calcolo delllndice di Qualita dell’Aria (I19; si veda il capitolo 7), definito come “una grazda

adimensionale rappresentativa dello stato compiestgIl'inquinamento atmosferico”.

Per lo studio in oggetto, la Fondazione Cogeme ©htudistinto i comuni della Franciacorta in tpotogie di
sito di monitoraggio, ciascuna riproposta in dewe@tomuni differenti: sono cosi state effettuatecampagne di
monitoraggio in prossimita di arterie stradali dievo dal punto di vista del traffico veicolarergsso i comuni
di Rodengo Saiano, Cazzago San Martino e Provaijlseo), due campagne in aree di contesto di tipo
suburbano (presso i comuni di Paderno Franciaeo@&llatica) ed una campagna in corrispondenz&mtre

abitato (presso il comune di Rovato). Il monitoriag@ corrispondenza del punto di tipo di centratato
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(Rovato) non era stato effettuato nella stagioedda. Il monitoraggio nel punto di traffico di Rode Saiano
ha sostituito, invece, quello che, nella stagioreelda, era stato effettuato nel punto di traffi@ domune
adiacente di Ome.
Le campagne nei sei comuni, della durata di 134bdngciascuna, sono state effettuate in successioal
periodo che complessivamente va dal 12 Giugno adli&fio 2013, eseguendo il monitoraggio ogni vadha

contemporanea in due punti differenti, scelti indmala essere anche di differente tipologia (oghiayan punto

di traffico ed uno di un’altra tipologia), per potalutare meglio eventuali differenze tra le tipgie stesse.

Nella tabella seguente viene riportato come si stioolate le sei campagne, indicando per ciascoit al
sito ed al periodo di monitoraggio, anche la tigidodel punto di rilevamento ed il riferimento apporto di

prova del nostro laboratorio in cui sono stati ript in dettaglio i dati riscontrati.

Punto Sito Periodo di monitoraggio Tipologia Relazione
Comune di Rodengo Saiano . , Traffico da
A Scuola media “B. da Norcia” 11 Luglio = 23 Luglio 2013 arteria stradal aAMB'13/2068
B Comune di P_ade.rno Francllacortf\2 Giugno + 25 Giugno 201:(),Fondo in Zong \ \15 1312064
Parcheggio, via Romanino suburbana
c | Comune di Cazzago San Marting; o, - 0g Luglio 201311410 92 | AviB.13/2067
Cimitero, via Bonfadina arteria stradale
Comune di Provaglio d’lseo . . , Traffico da
D Parcheggio, via Sebina 12 Giugno + 25 Giugno 2013arteria stradal 3AMB-13/2065
Comune di Cellatica . : Fondo in zong
E Campo 2, via Breda Vecchia 11 Luglio = 23 Luglio 2013 suburbana AMB-13/2069
Comune di Rovato . . : ., :
F Scuola media “L. da Vinci” 27 Giugno + 09 Luglio 2013 Centro abitat&MB-13/2066

Per il monitoraggio degli inquinanti sono statdiza#ate due centraline mobili di rilevamento fateprontare
appositamente dalla Fondazione (centraline ETL-Ba&ligstite da Unitec s.r.l.), dotate di rilevatseihsori che
sfruttano tecnologie alternative a quelle tradialopreviste dalla normativa nazionale per il moraggio della
qualita dell'aria, i quali risultano in una minopeecisione, a vantaggio di una certa versatilit®eeshomia di
gestione.

Tali centraline consentono il rilevamento dei segueparametri: Particolato Fine (PM10), Particolato

Respirabile (PM2.5), Ozono, Biossido di Azoto, Bamz e parametri meteorologici.
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1.2 — Descrizione dei punti e dei luoghi di rilevaane

Vengono qui brevemente descritti i sei punti di ifamaggio nei quali sono stati installati i labadtmobili.
Nell’Allegato 1 sono riportate le ortofotografie echrappresentano la collocazione dei punti all'imbedel

territorio della Franciacorta.

Punto A — Rodengo Saiano — Scuola media “B. da Naat

La centralina di rilevamento é stata collocatarsatciapiede antistante il cancello d’ingresso Nietla Scuola
Secondaria di | grado “Benedetto da Norcia”, inséa Francesco, nel territorio del comune di RodeSajano.

Il punto di rilevazione si trova a 174 m s.|.meecbordinate IGM sono:

Latitudine N 45° 35’ 50”

Longitudine E 10° 06’ 28" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova all'interno del mieo abitato di Rodengo Saiano, in una zona pitdttrafficata,
circa 70 m a Ovest di una rotonda cui vanno a oaeflquattro arterie stradali: via san Franceseodest), via
Brescia (da Sud), via Ponte Cigoli (da Est) e véa ®ionigi (da Nord). Esso si caratterizza, pedasbme
punto di traffico da arteria stradale.

Circa 500 m a Sud del punto di monitoraggio coar&trada Provinciale SP19, mentre circa 900 m aCBubt

corre la Strada Statale SS510.

Punto B — Paderno Franciacorta — Parcheggio, via Roanino

La centralina di rilevamento €& stata collocatategitorio del comune di Paderno Franciacorta paetheggio di
via Romanino, davanti all'ingresso del Bocciodronfiopunto di rilevazione si trova a 170 m s.l.m.les

coordinate geografiche sono:

Latitudine N 45° 34’ 56”

Longitudine E 10° 04’ 37" rispetto a Greenwich.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
Indam Laboratori s.r.l. — Via Redipuglia, 33/39 — C  astelmella (BS)



a4
Castelmella (BS), rif. AMB-13/2344
pag. 8 di 53
Il sito di monitoraggio si trova nella zona dei gansportivi, al limitare Sud del centro abitato RBiaderno

Franciacorta. A Nord del punto di rilevazione geesle I'area residenziale, mentre a Sud si estendampi ad

uso coltivo. Il sito si caratterizza, pertanto, eopunto di fondo in zona suburbana.

Punto C — Cazzago San Martino — Cimitero, via Bonfdina

La centralina di rilevamento € stata collocatatasitorio del comune di Cazzago San Martino, racheggio

del cimitero. Il punto di rilevazione si trova alld s.I.m. e le coordinate geografiche sono:

Latitudine N 45° 34’ 29”

Longitudine E 10° 01’ 41" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova in un’area di caagma, circondato da campi ad uso coltivo, a me&attra il

centro abitato di Cazzago San Martino, che si dstanirca 200 m a Nord del punto di rilevazioneaadna

industriale in localita Bonfadina, che si estend®ud, a circa 300 m di distanza dal punto.

Il parcheggio del cimitero € situato appena a thteia Bonfadina, strada piuttosto trafficata clseeedal centro
abitato di Cazzago san Martino, dirigendosi versml,Scollegandolo alla Strada Statale SS11. Il sito
caratterizza, pertanto, come punto di traffico dar& stradale.

Circa 200 m a Sud del punto di monitoraggio cosketbstrada A4 Brescia-Milano, che delimita a Ndadzona

industriale, correndo lungo la direzione Est-Sut/@aest-Nord-Ovest.

Punto D — Provaglio d'lseo — Parcheggio, via Sebina

La centralina di rilevamento é stata collocata paicheggio a lato di via Sebina, di fronte al oamut di

Provaglio d’lseo. Il punto di rilevazione si trogg217 m s.l.m. e le coordinate geografiche sono:

Latitudine N 45° 37 57"

Longitudine E 10° 02’ 47" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova all'interno del meo abitato di Provaglio d’lseo. Via Sebina & wsieada
piuttosto trafficata che attraversa il centro abitango la direzione Nord-Ovest/Sud-Est. |l sitcaratterizza,

pertanto, come punto di traffico da arteria stradal
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Punto E — Cellatica — Campo 2, via Breda Vecchia

La centralina di rilevamento & stata collocataanetina dei campi sportivi del comune di Cellatinajia Breda
Vecchia, nel prato antistante gli spogliatoi delpa 2. Il punto di rilevazione si trova a 146 mrs.le le

coordinate geografiche sono:

Latitudine N 45° 34’ 50~

Longitudine E 10° 10’ 29" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova in un’area di caagma, circondato da campi ad uso coltivo, situasud-Ovest
del centro abitato di Cellatica e ad Est della Zodastriale. Esso si caratterizza, pertanto, cpor@o di fondo
in zona suburbana.

Circa 160 m a Nord-Est del punto di monitoraggioreda Strada Provinciale SP10, che delimita ilteen

abitato di Cellatica.

Punto F — Rovato — Scuola media “L. da Vinci”

La centralina di rilevamento & stata collocataawetile della scuola media “Leonardo da Vinci” dd\Rto, in

via Solferino (SPXI) n. 45. Il punto di rilevaziosetrova a 170 m s.I.m. e le coordinate geografetno:

Latitudine N 45° 33’ 48~

Longitudine E 09° 59’ 56" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova all'interno del mio abitato di Rovato, lungo una strada abbastaadficata.
Via Solferino costituisce di fatti il tratto dell@trada Provinciale SPXI Rovato-Iseo che attravérsantro
abitato di Rovato, lungo la direzione Nord/Sudpuhto si caratterizza come punto di centro abitato.

Circa 230 m a Sud del punto di rilevazione cordtie la Strada Statale SS11, che attraversa Rdwagw la

direzione Est/Ovest.
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2. AGENTI CHIMICI RICERCATI E MODALITA DI ESPRESSIONE DEI

RISULTATI

| parametri ricercati sono tra quelli contemplatl Decreto Legislativo n. 155 del 13 Agosto 20%tfuazione
della Direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita flaria ambiente e per un’aria piu pulita in Europa e nel
Decreto Legislativo n. 250 del 24 Dicembre 20M2odifiche ed integrazioni al decreto legislativ JAgosto
2010, n. 155, recante attuazione della direttiv@@B0/CE relativa alla qualita dell’aria ambienteper un’aria

piu pulita in Europa”

In dettaglio, si sono ricercati:

- Particolato Fine (PM10);

- Particolato Respirabile (PM2.5);
- Ozono (Q);

- Biossido di Azoto (NQ);

- Benzene.

| campionamenti degli inquinanti chimici sono staffettuati contemporaneamente ai rilievi dei pagttim

meteorologici:

- velocita del vento;

- direzione del vento;

- temperatura;

- umidita relativa;

- pressione;

- irraggiamento solare globale;

- precipitazione.
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Le concentrazioni degli inquinanti ricercati sorapeesse come medie su diversi periodi, a seconderitii

fissati nella normativa di riferimento:

- media oraria: media dei valori registrati nell’arco di un’ora;

- media giornaliera: media dei valori orari dalle 00.00 alle 24.00r p@as; concentrazione media dalle
00.00 alle 24.00, per PM10 e PM2.5;

- media massima giornaliera su 8 oree il massimo delle medie mobili calcolate su 8;argni media di
8 ore € assegnata al giorno e all’'ora nei quailsdir cosi il primo periodo di 8 ore per ogni silaggiorno sara
guello compreso tra le ore 17.00 del giorno pregeze le ore 01.00 del giorno stesso;

- media annua nel caso in esame si fa riferimento alla mediav@ddori misurati sull'intero periodo di

osservazione (13-14 giorni).

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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3. STANDARD NORMATIVI DI RIFERIMENTO

Di seguito, per ciascun inquinante di interessesecanda dei casi, vengono riassunti i limiti, loveobiettivo, i
livelli di attenzione o di allarme che sono in vigan lItalia, secondo quanto previsto dal D.Lgs185 del

13/08/2010 e dal D.Lgs. n. 250 del 24/12/2012.

Unita di misura: pg/m® = microgrammi di inquinante per’di aria

Particolato Fine (PM10)

PM10
(condizioni ambientali)
PERIODO CONCENTRAZIONE
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE (Lg/nt)
p;allélogrﬁohtrgzltigne D.Lgs. n. 155 13/08/2010 1 giorno (da non Sigerare piud
D.Lgs. n. 250 24/12/2012 L
della salute umana 35 volte per anno civile
p;allélogrﬁohtrgzltigne D.Lgs. n. 155 13/08/2010 Anno civile 40
D.Lgs. n. 250 24/12/2012
della salute umang
Particolato Respirabile (PM2.5)
PM2.5
(condizioni ambientali)
PERIODO LIMITE MARGINE LIMITE + MARGINE
TOLLERANZA
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE| (wg/n) (Lg/nt)
g/t | anno
D.L 155 13/08/2010 2013 20
- .Lgs. n. -
Valore limite D.Lgs. n. 250 24/12/2012 Anno civile 25 1 2014 26
2015 25
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Indam Laboratori s.r.l. — Via Redipuglia, 33/39 — C  astelmella (BS)



Castelmella (BS), rif. AMB-13/2344

pag. 13 di 53
Ozono
O3
(a 293K, 101,3 kPa)
PERIODO CONCENTRAZIONE
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE (rg/nt)
240
Soglia di allarme Dllé?OSS/goigs 1 ora (da non superare per pju
di 3 ore consecutive)
Valore obiettivo : : . . 120 "
er la protezione D.Lgs. n. 155 Media massima giornaliera (da non superare piu di
dpella szflute umana 13/08/2010 calcolata su 8 ore 25 volte per anno civile
come media su 3 anni
Valore obiettivo AOT40" (calcolato sulla 3
per la protezione D1I§?(?8/201(5)5 base dei valori di 1 ora) 18000(;11_glm T__) /
della vegetazione da maggio a luglio (come media su 5 anni
Obiettivo a lungo termine D.Las. n. 155 Media massima giornaliera
per la protezione 1'3/905'3/2'010 calcolata su 8 ore 120
della salute umana nell’arco di un anno civile
Obiettivo a lungo terming o\ - | AOT40 ® (calcolato sulla
per la protezione iS?Oélzblo base dei valori di 1 ora) 6000pg/m’-h
della vegetazione da maggio a luglio
) AOT40 = somma delle differenze tra le concentaizivarie superiori a 8Qg/n?, rilevate in un
dato periodo di tempo, e §@/m’, utilizzando solo i valori orari rilevati ogni giwo tra le 08.00
le 20.00, ora dell'Europa centrale.

Biossido di Azoto

NO,
(a 293 K, 101,3 kPa)
PERIODO CONCENTRAZIONE
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE (Lg/n?)
Valore limite || oo 1\ 155 13/08/2010 200 o
per la protezione D.Lgs. n. 250 24/12/2012 1 ora (da non superare piu d

della salute umana 18 volte per anno civile

Misura su 3 ore consecutive,
presso siti fissi di campionamento
aventi un’area di rappresentativjta
Soglia di allarme | D.Lgs. n. 155 13/08/2010 di almeno 100 ki oppure pari 400

all'estensione dell'intera zona

o dell'intero agglomerato,
nel caso questi siano meno estesi

Valore limite
per la protezione
della salute umana

Anno civile 40

D.Lgs. n. 155 13/08/2010
D.Lgs. n. 250 24/12/2012
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Benzene
Benzene
(a 293K, 101,3 kPa)
o | nomwa |, fEROZD [ coNCENTRAZIONg
Valore limite B::gz 2 ;gg ;iﬁgggig Anno civile 5,0
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4. STRUMENTAZIONE E METODOLOGIE DI CAMPIONAMENTO E DI

ANALISI

Per il rilevamento degli inquinanti sono stateizziite due centraline mobili (ETL-BUS), che la Fandne
Cogeme ha fatto approntare appositamente per itaraggi del Progetto “FRANCIACORTA SOSTENIBILE”
dalla Unitec s.r.l., dotate di rilevatori/sensdreautilizzano tecnologie differenti da quelle deitodi tradizionali
previsti dalla normativa nazionale, consentendad pgma certa versatilita e un abbassamento nei dosti
gestione.

Tali strumenti non sono conformi al D.Lgs. n. 158 @3 Agosto 2010; tuttavia, per poter fornire dsultati
attendibili, si & proceduto ad una validazione dati forniti dalle centraline della Fondazione nzetde

I'effettuazione di una campagna di confronto cdrsggumenti/metodi di riferimento previsti dallameativa.

Ciascuna delle due centraline ETL-BUS é dotatardiset di 3 sensori SENS3000, per il rilevamentolideg
inquinanti gassosi, e di un'unita per il rilevan®del materiale particellare. Qui di seguito vermbrevemente

descritti le metodologie di campionamento ed i gpndi misura utilizzati per il rilevamento deiwanquinanti.

Ozono (G;), Biossido di Azoto (NQ) e Benzene — Centraline ETL-BUS n. 1 e n. 2

La determinazione della concentrazione dei tre imaju gassosi € effettuata mediante centralina EDD3
sviluppata dalla Unitec s.r.l., dotata di sensori SENS3000 a film spessger il monitoraggio in continuo
rispettivamente di Ozono, Biossido di Azoto e Bemzel sensori SENS3008ono dispositivi in grado di
trasformare la specifica interazione chimica dsllperficie attiva del sensore con un determina&ditangas) in
un segnale elettrico misurabile e direttamenteatabile alla concentrazione dell’analita stesso.

La parte informatica, relativa all'acquisizione @drattamento dei dati della centralina, & gegt#amezzo del

software @Coma3000, sviluppato dalla Unitec s.r.l.

Campi di misura: - Ozono: 20 + 5p9/m?;
- Biossido di Azoto: 0 + 500g/m?;
- Benzene: 0 + 106y/m’;

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Particolato Fine (PM10) e Particolato Respirabile PM2.5) — Centralina ETL-BUS n. 1

La determinazione della concentrazione di PM10 €BM effettuata mediantontaparticelle OSIRIS della
Turnkey Instruments Ltd, che consente il rilevarneint continuo della concentrazione jig/m® di Particolato
Totale (PTS), PM10, PM2.5 e PM1, mediante tecnalagight scattering L’aria campionata, aspirata ad un
flusso costante di 600 cc/min, passa attraversoaggio laser in un fotometro, dove viene rilevataluce
diffratta dalle particelle di polvere presenti regila.

La parte informatica, relativa all'acquisizione &ldtrattamento dei dati del contaparticelle, € iteegter mezzo
del software AirQ32, sviluppato per sistema opeoatVindows dalla Turnkey Instruments Ltd.

Campo di misura: 0 + 60Q@y/n’.

Particolato Fine (PM10) e Particolato Respirabile PM2.5) — Centralina ETL-BUS n. 2

La determinazione della concentrazione di PM10 €BM effettuata mediantefelometro pDR-1500della
Thermo Scientific, che consente il rilevamento @ntinuo della concentrazione jrg/m® di PM10 e PM2.5,
mediante tecnologia light scattering L'aria campionata, aspirata ad un flusso costdnte 19 I/min nel caso
del PM10 e di 1,52 I/min per il PM2.5, passa agrae un raggio laser in un fotometro, dove vielevaita la
luce diffratta dalle particelle di polvere presemgil’aria. Ogni cinque minuti, viene automaticart@enariato il
flusso di aspirazione, in modo da passare dal aamapiento del PM10 a quello del PM2.5 e viceversa,
alternando I'analisi dei due tagli del particoldt@alori misurati in un’ora vengono poi mediatil daftware, per
dare un valore medio orario di concentrazione.

La parte informatica, relativa all'acquisizione @&drattamento dei dati del nefelometro, & gegt@amezzo del
software @Coma3000, sviluppato dalla Unitec s.r.l.

Campo di misura: 0 + 400g/m°.
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5. PARAMETRI METEOROLOGICI

La rilevazione dei parametri meteorologici € staffettuata mediante due stazioni meteorologiche AV

Vantage Pro, collegate ad un datalogger per I'aizjone e la pre-elaborazione dei dati meteorologic

Le due stazioni sono costituite dai seguenti sénsor

- sensore di velocita del vento DAVIS;

- sensore di direzione del vento DAVIS;

- sensore di temperatura atmosferica DAVIS;

- sensore di umidita relativa DAVIS;

- sensore di pressione atmosferica DAVIS;

- sensore di radiazione solare totale DAVIS (solamémstazione n. 2);

- sensore di precipitazione DAVIS.

La parte informatica, relativa all'acquisizione eéldborazione dei dati, & gestita dal software WEERH.INK

5.9.1, sviluppato dalla Davis Instruments.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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6. RISULTATI DELLE MISURAZIONI, OSSERVAZIONI E CONFRON TI

Per i risultati in dettaglio delle sei campagnesttifate, si rimanda agli allegati dei rapporti diva INDAM
relativi a ciascuna campagna di monitoraggio (N8gf. AMB-13/2064+2069) dove, in tabelle e grafici,

vengono riportati i valori medi orari e giornalieiegli inquinanti e dei parametri meteorologici rtorati.

In questo capitolo si riporteranno in sintesi uliati osservati nei sei punti di monitoraggio,a@rdo di dare un
quadro generale della situazione “ARIA” della Fracorta, tenendo conto ove possibile degli eventual
corrispondenti valori limite imposti dalla normativnazionale e confrontando i dati con quelli ossérv
nell'inverno 2013 (Ns. Rif. AMB-13/0975) e con lerdizioni di qualita dell’aria registrate, neglessi periodi,

in altri punti della provincia bresciana e dellanhlmardia.

Va ricordato, pero, che la strumentazione utiliaza¢r le misurazioni non & conforme a quella pteviilla
normativa e, pertanto, eventuali confronti vannosiderati solo qualitativamente, riferendosi pili agdamenti
riscontrati per le concentrazioni degli inquinaadi alle medie rilevate su periodi relativamenteghinche non

ai valori orari/giornalieri effettivi riscontratessendo questi ultimi affetti da un’imprecisioneggiare rispetto a

quelli rilevati dalla strumentazione tradizionale.

Per disporre di informazioni sulla qualita dellarn provincia di Brescia e in Lombardia, si édaiferimento ai

dati resi disponibili sul sito del’ARPA Lombardittp://ita.arpalombardia.it/ITA/qaria/doc_RichieBati.asp

e si sono selezionate alcune centraline delladietgonitoraggio del’ARPA, sulla base delle loraaieristiche
(ARPA ha qualificato ogni stazione in base allaltéederritoriale rappresentata: di fondo, da taffio
industriale; zona rurale, urbana o suburbana), cbeitesti geografici che rappresentano (citta disBiee
Cremona e Milano, valli bresciane, hinterland nmélsey Pianura Padana) e dei parametri monitorag (ov
possibile, si sono scelte stazioni che monitoras§v110, NQ e O; inoltre si sono cercate stazioni delle
province di Brescia, Cremona e Milano che rileves$e concentrazioni di PM2.5 o Benzene in aria).

In base a questi criteri, sono state scelte lecstadportate nella tabella seguente; per ciasaliresse vengono

specificati la tipologia e gli inquinanti di cuiso disponibili i dati.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Stazione Tipo Stazione| Tipo Zong Inquinanti disporbili
Brescia — Broletto Traffico Urbana PM10, NO
Brescia — Villaggio Sereno Fondo Urbana PM10, PM@5NO,
Brescia — via Ziziola Fondo Suburbana BenzeneNQ,
Sarezzo (BS) — via Minelli Fondo Urbanal PM1Q, RO,
Rezzato (BS) Industriale Suburbana PM10,NO
Milano — Verziere Traffico Urbana PM10;ONO,
Milano — Senato Traffico Urbana Benzene, PM2.5
Monza — via Machiavelli Fondo Urbana PM10, PM2.5, KO,
Osio Sotto (BG) Fondo Suburbana PM1gQ, RO,
Rivolta d’Adda (CR) — via Beccaria Fondo Suburbgna PM10, NQ
Cremona — via Fatebenefratelli Fondo Urbana PMMZ.B, O;, NO,
Cremona — piazza Cadorna Traffico Urbana Benzene

6.1 — Particolato Fine (PM10)

Nella tabella seguente vengono riportati in sintesr il PM10, i valori di concentrazione massicoifie media
sulle 24 ore) e medi (sui giorni effettivi di mamiaggio) riscontrati in ciascuna campagna di maeaggio,

nonché il numero di superamenti (rispetto al totiegiorni di monitoraggio) del valore di @/m°, imposto

dal D.Lgs. n. 155 del 13/08/2010 e dal D.Lgs. 0 @Bl 24/12/2012 come limite giornaliero da nonesape piu

di 35 volte per anno civile.

Per confronto, vengono anche riportati gli stegsi itlativi alle campagne effettuate nell'inver2@13 (nel caso
del punto di traffico di Rodengo Saiano, vengommrtati, come dati invernali, quelli relativi alialogo punto
di traffico di Ome).

Nell'ultima colonna, infine, viene riportato, paascun punto di monitoraggio, il valore medio dncentrazione
complessivo tra periodo estivo e periodo inverijaledia dei valori medi relativi ai due periodi, pstenendo

conto del numero effettivo di giorni di campionaneeim ciascun periodo).

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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. . PM10 —Estate 2013 PM10 — Inverno 2013 | Media
Punto| Comune Tipologia inv./est
punto Max Media N. sup Max Media N. sup (ud/mg)'
(ug/in®) | (ug/n) ' | (o) | (ugin) ' '
Rodengo Traffico da
A Saiano/Om¢ arteria stradald 39 27 0/13 55 37 2/9 /
g | _Padermo | Fondoinzong —,, 30 ona | 125 57 513 43
Franciacortq suburbana
Cazzago Traffico da
C San Martind arteria stradalg 31 22 0/13 134 54 513 38
p | Provaglio | Traficoda | 4 13 0/14 24 13 0/13 13
d’Iseo arteria stradalg
E Cellatica | FOndoinzong g 21 0/13 63 23 1/13 22
suburbana
F Rovato Centro abitato 23 12 0/13 n.d. n.d n.d. /

Come atteso per la stagione calda, data la mintakili|a atmosferica e l'innalzamento dello strado
rimescolamento, i valori di concentrazione registiarante le campagne estive sono risultati inegale piu
bassi di quelli rilevati nei monitoraggi invernasia come valori di concentrazione massimi, siaeealori di
concentrazione medi. Mai sono stati registrati sapenti del valore limite di 50g/m®.

Si pud notare perd una differenza tra I'abbassamelei valori di concentrazione nei punti B — Padern
Franciacorta e C — Cazzago San Martino e quell@owiuni D — Provaglio d’'lseo ed E — Cellatica. l[dgmo
caso, tra inverno ed estate le concentrazioni messi sono abbassate del 65 + 75%, e quelle méiieisca
dimezzate; nel secondo caso, invece, la differér&a valori massimi di concentrazione nelle duggiini €
stata minore e le concentrazioni medie sono rim@ssi identiche, in particolare nel punto di Pgiad’lseo.
Questo perché i punti di Cellatica e, soprattiRimvaglio sono sempre risultati caratterizzati da ventilazione
maggiore rispetto agli altri punti; ed infatti, pegsendo punto di traffico, il punto D — Provaglitseo & sempre
stato quello in cui sono state rilevate le con@aiomi di PM10 piu basse. Inoltre, nella stagiofredda” questi
due punti erano stati monitorati nella seconda mdetamese di Marzo, periodo nel quale ormai coraidai

stagione primaverile e le concentrazioni tendongeinerale ad abbassarsi rispetto al periodo pratede

L'abbassamento dei valori medi in tutti i punti faéto si che, se si confrontano tali valori comalor limite di
40 pg/n? fissato dalla normativa nazionale, come mediaededincentrazioni giornaliere nell’arco di un intero

anno solare, in tutti i siti, limitatamente al petd estivo, tale limite é risultato rispettatotanta, se si vanno a

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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mediare i valori medi con quelli corrispondenti ge¢écedente periodo invernale, si trova che i diatvati nei
punti D — Provaglio d’lseo ed E — Cellatica rispati il limite annuale, quelli rilevati nei punti B Paderno
Franciacorta e C — Cazzago San Martino mostranociemgassime o di poco superiori a tale limite. Va

comunque ricordato che campagne di monitoraggide délirata di quelle effettuate non possono essere

considerate rappresentative di un intero anno.

Il comportamento generale osservato in questi racaggi estivi trova una certa conferma se conftontan gli
andamenti dei valori di concentrazione di PM10vele nel periodo complessivo di monitoraggio dalle
centraline ARPA (si vedano i grafici riportati diguito, a fine paragrafo).

L’andamento del PM10 nelle zone della Franciacanfajti, tende a seguire, in linea generale, queticontrato
nelle altre zone della provincia di Brescia e deilanura lombarda, molto influenzato dalle condizimeteo-
climatiche tipiche della regione padana. Si e motgservare un andamento generale con valori teiadente

piu alti nelle prime due settimane (in corrispormiemei monitoraggi nei punti B — Paderno Franci@cer

D — Provaglio d’lseo), un modesto abbassamentce datincentrazioni nelle due settimane successive (in
corrispondenza dei monitoraggi C — Cazzago SaniiMag F — Rovato) ed un tendenziale reinnalzamdato
valori nelle ultime due settimane (monitoraggi panti A — Rodengo Saiano ed E — Cellatica). Inipaldre,
anche le centraline ARPA considerate non hanndfatiai registrate superamenti del valore limite gaiero di

50 pg/m® durante il periodo complessivo di monitoraggion ¢@ sola eccezione della centraline di Rezzate, ch
ha rilevato tre superamenti.

Ad ogni modo, & solo 'andamento dei valori di cemicazione di PM10 a presentarsi ovunque abbastanza
simile, mentre le concentrazioni assolute riscaatrei diversi punti tendono a mostrare differecize risentono
dell'influenza delle sorgenti di particolato caeaistiche del sito stesso. In particolare, le cotrezioni rilevate

nei due punti D — Provaglio d’lseo e F — Rovate@io mantenute in generale piu basse di quelleatéedalle
centraline ARPA, le quali sono risultate invece adibnza in linea tra di loro e con gli altri pudella

Franciacorta.

Infine, si possono osservare le differenze traidtirde tipologie di punti di monitoraggio, ricond@o che, in
ciascun periodo di rilevazione di circa due settimasi € fatto in modo di monitorare sempre in eoigoranea

un punto di traffico con uno di una delle altre dipwlogie. A parte le prime due settimane, in itygunto di
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traffico D — Provaglio d’lseo ha mostrato concenwai piu basse di quelle del punto di fondo B -d&ao
Franciacorta, come gia detto a causa della maggimélazione caratteristica del sito di Provaghegli altri
casi, i punti di traffico C — Cazzago San Martinde- Rodengo Saiano hanno effettivamente mostratoriv
tendenzialmente piu alti rispetto a quelli del pudt centro abitato (F — Rovato) o di fondo (E -l&ea),

monitorati in contemporanea ad essi.

Andamento delle concentrazioni di PM10 irpg/m3
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Brescia-Broletto
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Andamento delle concentrazioni di PM10 iqug/m
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Andamento delle concentrazioni di PM10 img/m’
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Osio Sotto

10 +

—e—Padermno
Franciacortd

Provaglio
d'lseo

—+— Rovato

Cazzago
San Martino

Rodengo
Saiano

—— Cellatica

——Osio Sotto

—— Limite
giornaliero

12/06/2013

13/06/2013+
14/06/2013+
15/06/2013+

16/06/2013+
17/06/2013+
18/06/2013-+
19/06/2013+
20/06/2013+
21/06/2013+
22/06/2013+
23/06/2013+
24/06/2013+
25/06/2013+
26/06/2013+
27/06/2013+
28/06/2013+
29/06/2013+
30/06/2013+
01/07/2013+
02/07/2013+
03/07/2013+
04/07/2013+
05/07/2013+
06/07/2013+
07/07/2013+
08/07/2013+
09/07/2013+
10/07/2013+
11/07/2013+
12/07/2013+
13/07/2013+
14/07/2013+
15/07/2013+
16/07/2013+
17/07/2013+
18/07/2013+
19/07/2013+

20/07/2013+

21/07/2013+

22/07/2013+

23/07/2013+

Giorni

6.2 — Particolato Respirabile (PM2.5)

Nella tabella seguente vengono riportati in sintest il PM2.5, i valori di concentrazione mass{gbme media

sulle 24 ore) e medi (sui giorni effettivi di mamiaggio) riscontrati in ciascuna campagna di meaggio.

Per confronto, vengono anche riportati gli stessi igblativi alle campagne effettuate nell’inve2@l3 (nel caso

del punto di traffico di Rodengo Saiano, vengommntiati, come dati invernali, quelli relativi alialogo punto

di traffico di Ome). Per entrambi i periodi viengesificato il numero effettivo di giorni di moni@ggio per

ciascun punto.

Nell'ultima colonna, infine, viene riportato, paascun punto di monitoraggio, il valore medio dhcentrazione

complessivo tra periodo invernale e periodo estimedia dei valori medi relativi ai due periodi, asstenendo

conto del numero effettivo di giorni di campionarnteim ciascun periodo).

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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. . PM2.5 —Estate 2013 PM2.5 — Inverno 2013 | Media
Punto| Comune Tipologia inv./est
punto Max Media N. Max Media N. ( '/mg)'
(uo/in?) | (o) | giomi | (uoin?) | o) | giorni | 9
Rodengo Traffico da
A Saiano/Omg¢ arteria stradalg 34 19 13 47 31 ° /
B Pad.erno | Fondo in zona o5 19 14 107 49 13 33
Franciacortq suburbana
Cazzago Traffico da
C San Martind arteria stradalg 26 17 13 114 46 13 32
D Pr(?vagllo Tra_fflco da 21 11 14 16 8 13 10
d’Iseo arteria stradalg
E | cellatica | FONdOInzong g 17 13 53 19 13 18
suburbana
F Rovato Centro abitato 21 10 13 n.d. n.d n.d /

In tutti e sei i punti di monitoraggio 'andamerdei valori di concentrazione di PM2.5 ha seguitbasdtanza

fedelmente quello del PM10, con un rapporto medidéa concentrazione di PM2.5 e quella di PM10alzike

dal 60% al 90%, a seconda dei punti. Di consegyguezail PM2.5 valgono considerazioni analoghe allgu

fatte per il PM10.

| valori di concentrazione registrati durante lenpagne estive sono risultati, come atteso, bebassi di quelli

rilevati nei monitoraggi invernali, sia come valomassimi, sia come valori medi. Pil netto & stato

I'abbassamento dei valori di concentrazione neti@r- Paderno Franciacorta e C — Cazzago San ivantion

concentrazioni medie circa dimezzate, mentre netifgti — Cellatica e, soprattutto, D — Provagliosd®, le

differenze tra le due stagioni sono state minasip concentrazioni medie pressoché identiche, pestgssi

motivi detti precedentemente a riguardo del PM10.

In particolare, a differenza della stagione invégnan tutti i punti di monitoraggio, il valore mied di

concentrazione sui giorni totali di campionamentdseiltato inferiore al valore limite europeo di p&/nT,

indicato dal D.Lgs. n. 155 del 13/08/2010 e dald@®.Ln. 250 del 24/12/2012 come limite per la cotregione

media sull’'anno civile (tale valore limite saraetfivamente valido a partire dal 2015; attualmeotenprensivo

del margine di tolleranza per il 2013, esso risdita6 ug/n?).

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Se invece si vanno a mediare i valori medi eston quelli corrispondenti del precedente periodceinale,
come per il PM10, i punti D — Provaglio d’lseo ed-ECellatica sono risultati nel rispetto del limd@anuale,
mentre i punti B — Paderno Franciacorta e C — Gaz&an Martino hanno mostrato medie superiorinaitéi.

In ogni caso, va sempre ricordato che campagneoditoraggio della durata di quelle effettuate nasgono

essere considerate rappresentative di un inter@. ann

Anche per questo parametro, sempre analogamenteraagriscontrato per il PM10, il comportamento eyafe
delle concentrazioni di PM2.5 in Franciacorta hareso abbastanza fedelmente quello rilevato, in
contemporanea, dalle centraline ARPA di Brescidagdio Sereno, Milano-Senato, Monza e Cremona-
Fatebenefratelli (si vedano i grafici riportatis#iguito, a fine paragrafo), le uniche centralireguelle prese in
considerazione, a monitorare il PM2.5.

Le concentrazioni rilevate nei punti F — Rovateseprattutto, D — Provaglio d’lseo sono state inegale un
poco piu basse di quelle rilevate dalle centralRPPA, risultate invece abbastanza in linea traodb le con gl
altri punti della Franciacorta, anche se evideatiosstati ogni tanto dei picchi di valore in un fuche non

hanno trovato riscontro immediato negli altri punti

Come per il PM10, infine, si pud osservare chentpdi traffico C — Cazzago San Martino e A — Rogien
Saiano hanno effettivamente mostrato concentraziogienere piu alte rispetto a quelle rilevate mehto di
centro abitato (F — Rovato) o di fondo (E — Cetialiad essi monitorati in contemporanea, mentrie peime
due settimane il punto di traffico D — Provaglidsg&'o ha fatto registrare concentrazioni piu basgeetto al

punto di fondo B — Paderno Franciacorta, a causeethi piu intensi che lo caratterizzano.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Andamento delle concentrazioni di PM2.5 iug/m’
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Brescia-Villaggio Sereno

—— Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago
San Martino
Rodengo Saiang

Villaggio Serenop

——Brescia-

—— Limite annuale

Giorni

+ | —— Cellatica

TETOC/L0/EC
TE€T0C/L0/Ce
TE€T0C/L0/TC
T€T0¢/L0/02
TETO0C/LO/6T
TET02/LO/8T
TETO0C/LO/LT
TET02/LO/9T
TETO0C/LO/ST
TETOC/LO/VT
TETOC/LO/ET
TE€T0C/L0/CT
TETOC/LO/TT
TE€T02/L0/0T
TE€T02/L0/60
TET0C/LO/80
TETOC/LO/LO
TET0C/LO/90
TET0C/LO/SO
TETOC/LO/VO
TET0C/LO/ED
TET02/L0/C0
TE€T0Z/LO/TO
TE€T02/90/0€
TET02/90/6C
TE€10¢/90/82
T€10¢/90/L2
TET02/90/9¢
TET02/90/S¢C
TET02/90/ve
TET0C/90/EC
T€T0¢/90/¢C
TE€T02/90/TC
T€10¢/90/02
TE€T0C/90/6T
TE€T02/90/8T
TET02/90/LT
TET02/90/9T
TET02/90/ST
TET02/90/vT
TETOC/90/ET

25

€10¢/90/CT
o

Andamento delle concentrazioni di PM2.5 iug/m’

- Feacorta e Cremona-Fatebenefratelli

Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013

—e— Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago
San Martino
Rodengo
Saiano

—— Cellatica

——Cremona-

Fatebenefratelli

—— Limite annuale|

Giorni

TETO0C/L0/EC
T€10¢/L0/2C
T€T02/L0/TC
T€102/L0/0C
T€102/L0/6T
TETO0C/LO/8T
TETO0C/LO/LT
TETO0C/LO/9T
TETO0C/LO/ST
T€T02/L0IVT
T€T02/L0/ET
T€102/L0/2T
TETOC/LO/TT
TETO0C/LO/0T
TE€T02/L0/60
TE€T02/L0/80
TE€T02/L0/L0
T€102/L0/90
T€102/L0/SO
T€102/L0/v0
T€102/L0/E0
TE€T02¢/L0/C0
TE€T02/LO/TO
TE€T02/90/0€
TE€T02/90/6C
T€102/90/8¢
T€102/90/L2
T€102/90/9¢
TE€T02/90/S¢
T€102/90/vC
TET0C/90/EC
TE€T02/90/cC
TET02/90/TC
T€102/90/0C
T€102/90/6T
T€102/90/8T
T€102/90/LT
TET02/90/9T
TETO02/90/ST
TETO0C/90/PT
TETOC/90/ET

25

€10¢/90/CT
o
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Andamento delle concentrazioni di PM2.5 img/m3
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Milano-Senato

—— Padermno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago
San Martino
Rodengo
Saiano

—e+— Cellatica

—— Milano-Senat

—— Limite annuale

Giorni

TETO0C/LO/EC
TE€T0C/L0/Ce
TET0C/LO/TC
TE€T0¢/L0/0C
TETOC/LO/6T
TET0C/LO/8T
TETO0C/LO/LT
TET02/LO/9T
TETO0C/LO/ST
TETO0C/LO/VT
TETOC/LO/ET
TE€TO0C/LO/CT
TETO0C/LO/TT
TET0C/LO/0T
TET0C/L0/60
TET0Z/L0/80
TETOC/LO/LO
TET0Z/L0/90
TET0C/LO/SO
TETOC/LO/YO
TET0C/LO/ED
TE€T0C/L0/20
TET0C/LO/TO
TET02/90/0€
TET02/90/6C
TET0C/90/82
TET02/90/LC
TE€T02/90/92
TET0C/90/5¢
TET0C/90/vC
TE€T0C/90/€C
TE€T0C/90/CC
TET02/90/TC
TE€T0¢/90/02
TET02/90/6T
TET02/90/8T
TET02/90/LT
TET02/90/9T
TET02/90/ST
TETO0C/90/VT
TETOC/90/ET

25

€10¢/90/CT
=}

Andamento delle concentrazioni di PM2.5 irpg/m3
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Fea@torta e Monza

—e—Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago
San Marting
Rodengo
Saiano

——Monza

— Limite

annuale

Giorni

& | —— Cellatica

TETO0C/LO/EC
TETO0C/LO/CC
TET0C/LO/TC
T€T0¢/L0/0C
TE€T0C/LO/6T
TET02/LO/8T
TETO0C/LO/LT
TETOC/LO/9T
TETOC/LO/ST
TETOC/LO/VT
TETOC/LO/ET
TETO0C/L0/CT
TETOC/LO/TT
TE€T0C/LO/0T
TE€T02/L0/60
TET0C/LO/80
TETOC/LO/LO
TE€T02/L0/90
TE€T02/L0/SO
TE€T0Z/LO/YO
TETOC/LO/ED
TET0C/LO/CO
TE€T0Z/LO/TO
TE€T02/90/0€
TE€T0¢/90/62
TET02/90/8¢
TET02/90/Le
T€T02/90/9¢
T€10¢/90/5¢
TET02/90/ve
TETO0C/90/€C
TET02/90/CC
TET0C/90/TC
T€10¢/90/02
TET02/90/6T
TET02/90/8T
TETOC/90/LT
TET0C/90/9T
TE€T0C/90/ST
TET02/90/vT
TETO02/90/ET

€10¢/90/CT
o
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6.3 —Ozono (Q)

Nella tabella seguente vengono riportati in sintesr 'Ozono, i valori di concentrazione massigorfie media
oraria e come media mobile sulle 8 ore) e medidmurni effettivi di monitoraggio) riscontrati.

Per confronto, vengono anche riportati gli stessi igblativi alle campagne effettuate nell’inver2@l3 (nel caso
del punto di traffico di Rodengo Saiano, vengommrtati, come dati invernali, quelli relativi alialogo punto
di traffico di Ome).

Nell'ultima colonna, infine, viene riportato, paascun punto di monitoraggio, il valore medio dhcentrazione
complessivo tra periodo invernale e periodo estimedia dei valori medi relativi ai due periodi, astenendo

conto del numero effettivo di giorni di campionanteim ciascun periodo).

O3 — Estate 2013 O3 — Inverno 2013 Media
i i /m® /n®
Punto| Comune T'Sglr?[cg)'a (ug/nm) (hg/nm) inv./est.
Max Max Media Ma?< Max Media | (Ho/m)
orario 8 ore orario 8 ore
Rodengo Traffico da
A Saiano/Ome¢ arteria stradald 126 116 o1 89 67 24 /
B Pad_erno | Fondo in zong 130 109 81 85 70 27 55
Franciacortd suburbana
Cazzago Traffico da
c San Marting arteria stradald 134 118 86 114 6 32 59
p | Provadlio | Trafficoda | ;.7 | 406 77 85 81 53 65
d’lseo arteria stradalg
E | cellatica | FOMOINZONY 419 | 43 99 93 88 55 77
suburbana
F Rovato Centro abitato 102 98 79 n.d. n.d n.d.

L’'Ozono € un inquinante che nella stagione caldatraogeneralmente valori di concentrazioni piu &liewa
causa dell'insolazione maggiore e delle reazionplitate nel fenomeno dello “smog fotochimico” coh g
Ossidi di Azoto (presenti in concentrazioni minoel periodo estivo). Difatti, si puo osservare addbella che i
valori di concentrazione rilevati in questo morgpgio sono risultati pit alti di quelli riscontratel periodo
invernale, tanto come valori massimi quanto conlerivenedi.

In ogni caso, non sono stati registrati, in alcuntp, né superamenti della soglia di allarme p@edno, pari a

240ug/n?, fissata dalla normativa nazionale come mediaaraé superamenti del valore obiettivo per la medi

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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massima giornaliera sulle 8 ore, pari a 1@0n7, fissato sempre dal D.Lgs. 155 come valore dasuperare
per piu di 25 giorni per anno civile, come mediat®ianni. Occasionalmente sono stati rilevati @ilaalori

prossimi al valore obiettivo. A tal proposito, vecardato che i valori di concentrazione rilevatillda

strumentazione utilizzata non sono direttamentdroatabili con quanto previsto dalla normativa.

Le concentrazioni di Ozono in Franciacorta son@ste in media pil 0 meno costanti durante l'infeggodo di
monitoraggio di circa sei settimane. Inoltre soisnltati sempre abbastanza simili tra di loro gidamenti e i
valori di concentrazione rilevati in contemporameaue diversi punti. Infatti, in generale per '@, vista la
forte dipendenza delle concentrazioni di tale ingqate dall'irraggiamento solare, sia I'andamentovagori di

concentrazione sia i valori assoluti stessi dediecentrazioni tendono ad essere simili su scalamatg.

Tuttavia, in questo caso, si & osservata una déftaenza tra quanto rilevato nei sei punti e doaegistrato
dalle stazioni ARPA in Lombardia.

A fine paragrafo vengono riportati in grafico (dermedie su 8 ore) i confronti tra gli andamergcantrati per
la concentrazione di Ozono nei punti monitorati ultj registrati in contemporanea dalle centrali@PA
disponibili per questo parametro (Sarezzo, Monzdamd-Verziere, Brescia-Villaggio Sereno, Osio $ott
Cremona-Fatebenefratelli).

Pur essendovi una certa corrispondenza generdlsemso di una sostanziale costanza dei livelliime®zono
durante lintero periodo di monitoraggio, i datigigtrati dalle stazioni ARPA, indipendentemente lalal
localizzazione e dalla tipologia, hanno mostratitenvanedi piu alti di quelli rilevati in Franciactar e andamenti
piu dispersi, con i tipici picchi e avvallamentbgaalieri ben piu marcati.

Tra tutte le centraline ARPA, quella che ha mostketiori pit simili a quelli dei punti della Fraaciorta & stata

quella di traffico urbana di Milano-Verziere.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Andamento delle concentrazioni medie su 8 ore di ©ro inpg/m’
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Brescia-Villaggio Sereno

——Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago

San Martino

Rodengo
Saiano

—— Cellatica

——Brescia -
Villaggio Seren

Valore obiettivo

Giorni

/

l

f

I

TE€T0Z/L0IVC
T€T0Z/L0/EC
T€T0¢/L0/2C
T€T02/L0/TC
T€102/L0/0C
TETO0C/LO/6T
TET0C/L0/8T
TETO0C/LO/LT
TETO0C/LO/9T
TETO0C/LO/ST
TETO0C/LO/IVT
T€T02/L0/ET
T€102/L0/2T
T€T02/LO/TT
T€102/L0/0T
T€T102/L0/60
T€T102/L0/80
T€T02/L0/ILO
TE€T02/L0/90
TE€T02/L0/SO
TE€T02/LO/IY0
TET02/LO/EO
TE€T02/L0/C0
TE€T02/LO/TO
TE€T02/90/0€
TE€T02/90/6C
TE€T02/90/8¢C
TE€T02/90/LC
TE€T02/90/9¢
TE€T02/90/S¢
TET02/90/vC
TET0C/90/EC
TE€T02/90/cC
TET02/90/TC
TE€T02/90/0C
TET02/90/6T
TET02/90/8T
TETO0C/90/LT
TET02/90/9T
TET02/90/ST
TETO0C/90/PT
TETOC/90/ET

200 +

€10¢/90/CT
o

Andamento delle concentrazioni medie su 8 ore di ©Oro in pg/m3
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Sarezzo

—— Paderno

Franciacortd

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago
San Martino
Rodengo
Saiano
—— Cellatica
—— Sarezzo

Valore

obiettivo

Giorni

TE€T0Z/L0IVC
T€T02/L0/EC
T€T10¢/L0/CC
T€T102/L0/TC
T€102/L0/02
T€102/L0/6T
TETO0C/LO/8T
TETO0C/LO/LT
TETO0C/LO/9T
TETO0C/LO/ST
TETOC/LO/IVT
TETOC/LO/ET
TETO0C/L0/CT
TETOC/LO/TT
TETO0C/LO/0T
TE€T02/L0/60
TET02/L0/80
TE€T02/L0/LO
T€T02/L0/90
T€102/L0/S0
T€T02/L0/V0
TE€T02/L0/E0
T€102/L0/20
T€T02/L0/TO
T€102/90/0€
TE€T02/90/6C
T€102/90/8¢
T€102/90/L2
T€102/90/9¢
TE€T02/90/S¢
TET0C/90/ve
TETO0C/90/EC
TE€T02/90/cC
TET02/90/TC
TE€T02/90/0C
TETO02/90/6T
TET02/90/8T
TE€T02/90/LT
T€T02/90/9T
T€T02/90/ST
TE€T02/90/7T
T€T02/90/€T

200 +

€10¢/90/CT
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Andamento delle concentrazioni medie su 8 ore di ©ro inpg/m’

-Verziere

Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Milano

—— Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago

San Marting
Rodengo
Saiano

—— Cellatica

—— Milano-

Verziere

Valore

obiettivo

Giorni

TET0C/LO/VE
Te€T0C/L0/EC
T€T0¢/L0/Ce
TE€T0C/L0/TC
TE€T0¢/L0/02
TETO0C/LO/6T
TET02/L0/8T
TETO0C/LO/LT
TET02/LO/9T
TETO0C/LO/ST
TETOC/LO/VT
TETOC/LO/ET
TETO0C/LO/CT
TETOC/LO/TT
TET0C/LO/0T
TE€T02/L0/60
TE€T02/L0/80
TE€T02/L0/LO
TE€T02/L0/90
TE€T02/L0/SO
TET0Z/LO/YO
TET0C/LO/ED
TET0C/LO/CO
TETOC/LO/TO
TET02/90/0€
TET02/90/6C
TET02/90/8¢C
TET02/90/Le
TET02/90/9¢
TET02/90/S¢C
TET02/90/ve
TE€T0C/90/€C
T€T0¢/90/¢C
TE€T02/90/TC
T€10¢/90/02
TE€T0C/90/6T
TE€T02/90/8T
TE€T0C/90/LT
TET02/90/9T
TET02/90/ST
TET02/90/vT
TETO02/90/ET

200 +

160 +

€10¢/90/CT
(=}

Andamento delle concentrazioni medie su 8 ore di ©ro inpg/m’

- Featorta e Monza

Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013

—— Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago

San Marting
Rodengo
Saiano

—— Cellatica

——Monza

Valore

obiettivo

Giorni

T€T02/L0Ive
T€T0¢/L0/EC
T€10¢/L0/2C
T€T02/L0/TC
T€102/L0/0C
TETO0C/LO/6T
TET0C/L0/8T
TETO0C/LO/LT
TETO0C/LO/9T
TETO0C/LO/ST
TETO0C/LO/IVT
TETOC/LO/ET
TETO0C/L0/CT
TETOC/LO/TT
TETO0C/LO/0T
T€102/L0/60
T€102/L0/80
T€T02/L0/LO
T€102/L0/90
T€102/L0/S0
T€102/L0/v0
T€T102/L0/E0
TE€T0¢/L0/C0
TE€T02/LO/TO
TE€T02/90/0€
TE€T02/90/6C
TE€T02/90/8¢C
TE€T02/90/LC
TE€T02/90/9¢
TE€T02/90/S¢
TET0C/90/vC
T€102/90/€C
T€102/90/2¢
T€102/90/1¢
T€102/90/0C
T€102/90/6T
T€102/90/8T
T€102/90/LT
TET02/90/9T
TET02/90/ST
TETO0C/90/PT
TETOC/90/ET

200 +

160 +

€10¢/90/CT
o
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Andamento delle concentrazioni medie su 8 ore di ©Ormo in pg/m3
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Osio Sotto
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6.4 — Biossido di Azoto (NG

Nelle tabelle seguenti vengono riportati, in siptesr il Biossido di Azoto, i valori di concentiame massimi
(come media oraria) e medi (sui giorni effettivi dionitoraggio) riscontrati in ciascuna campagna
monitoraggio.

Per confronto, vengono anche riportati gli stegsi igtlativi alle campagne effettuate nell'inver2@13 (nel caso
del punto di traffico di Rodengo Saiano, vengommrtati, come dati invernali, quelli relativi alialogo punto
di traffico di Ome). Per entrambi i periodi viengesificato il numero effettivo di giorni di moni@ggio per
ciascun punto.

Nell'ultima colonna, infine, viene riportato, paascun punto di monitoraggio, il valore medio dncentrazione
complessivo tra periodo invernale e periodo estimedia dei valori medi relativi ai due periodi, asstenendo

conto del numero effettivo di giorni di campionaneeim ciascun periodo).

. . NO, — Estate 2013 N@- Inverno 2013 Media
Punto| Comune Tipologia inv./est
punto Max Media N. Max Media N. ( '/mg)'
(ug/n?) | (ugim?) | giomi | (uoin) | o) | giorni | 9
Rodengo Traffico da
A Saiano/Ome¢ arteria stradald 62 42 13 71 35 13 /
B Pad_erno | Fondo in zona 74 43 14 79 37 13 40
Franciacortd suburbana
Cazzago Traffico da
c San Marting arteria stradald 81 41 13 & 41 13 41
p | Provaglio | Traficoda | g5 42 14 53 15 12 30
d’lseo arteria stradalg
E | cellatica | FONdOInzong o, 35 13 53 19 13 27
suburbana
F Rovato Centro abitato 61 39 13 n.d. n.d n.d /

Le concentrazioni di Biossido di Azoto, analogameatquanto riscontrato per quelle di Ozono, visigha la
reciproca dipendenza per le reazioni implicate farbmeno dello “smog fotochimico”, si sono mantenst
valori abbastanza costanti durante tutto il pericdmplessivo di monitoraggio, con valori medi e siias simili

in tutti e sei i punti.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Diversamente da quanto atteso e da quanto ristomiex il materiale particellare, tuttavia, nonésbsservato
un abbassamento dei valori di concentrazione tisdia stagione invernale, né si sono avute cangzoni piu
basse nei due punti piu ventilati, D — Provaglitsed ed E — Cellatica. Anzi, proprio questi duecsstati i punti
in cui i valori di Biossido di Azoto sono risultati media piu alti rispetto a quelli rilevati nebsagione fredda;
cio é legato anche al fatto che, se nella preseartgagna estiva i valori sono stati pressoché misia quella
invernale i monitoraggi nei comuni di Provaglio ell@tica erano stati effettuati nella seconda ndagtilarzo,
quando, come gia detto, stava ormai iniziando émjishe primaverile e le concentrazioni degli inqunth
cominciavano ad abbassarsi rispetto al periodoepiete.
Comunqgue, nel monitoraggio invernale le concenbraizdi Biossido di Azoto erano risultate in general
abbastanza contenute per la stagione fredda eupstajnon si € notato ora un particolare abbasgamen
Va anche notato che, sempre a differenza da quassgervato per il particolato, in queste campagee,ilp
parametro N@ non é risultata marcata la differenza tra le ltg@ di siti di monitoraggio, ad eccezione

dell'ultimo periodo di monitoraggio nelle due staai di Cazzago San Martino (punto C di traffico)die

Cellatica (punto E di fondo).

Le concentrazioni orarie registrate sono risulsgmpre meno della meta del valore limite orari@@b pg/m?®,
fissato dalla normativa nazionale (D.Lgs. n. 15b1408/2010 e D.Lgs. n. 250 del 24/12/2012) comlene da
non superare piu di 18 volte per anno civile.

Per il Biossido di Azoto la normativa nazionalesfisanche un valore limite per la protezione dellate umana,
pari a 40ug/m®, come media sul’anno civile. | valori medi suirjpeli di monitoraggio di 13-14 giorni sono
risultati in generale prossimi 0 appena superiotala valore. Andando a mediare i valori estivi aprelli
corrispondenti delle campagne dell'inverno 2013ledie complessive sono risultate ancora pari krea
limite per i punti B — Paderno Franciacorta e Caz£ago, piu basse per i due punti piu ventilati Prevaglio
d’Iseo ed E — Cellatica, grazie ai valori piu bassiontrati nelle campagne invernali.

Va comunque sempre ricordato che campagne di magg® della durata di quelle effettuate non poeson
essere considerate rappresentative di un intero ammte i valori di concentrazione rilevati dallausentazione

utilizzata non sono direttamente confrontabili cpanto previsto dalla normativa.

Il documento non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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| dati rilevati possono essere confrontati con guiaegistrato in contemporanea dalle stazioni ARBiAredano

i grafici riportati di seguito, a fine paragrafo).

Si pud osservare una certa somiglianza delle carazoni rilevate nei punti della Franciacorta oguelle
registrate dalle stazioni ARPA di Milano-VerziereBeescia Broletto (stazioni di traffico urbane)mgi come
valore medio. Le altre centraline ARPA hanno, ireyefatto in genere registrare concentrazioni medigoco
pil basse; fatto che trova riscontro nelle coneantni di Ozono in media piu alte rispetto a quealkdla
Franciacorta.

Vi @ comunque stata una differenza generale nellarento giornaliero, in quanto le stazioni ARPAn co
I'eccezione di quella di Sarezzo, indipendentemelatéa tipologia, hanno mostrato sempre picchi rgadieri

tipici ben piu marcati di quelli osservati nei sitlla Franciacorta.

Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azota pg/m’®

Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Brescia-Broletto
220+

—— Paderno
200 Franciacortg

180 4 Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago
San Marting

Rodengo
Saiano

—— Cellatica

—— Brescia-
Broletto

—— Limite orario

2013+

2013+

2013+
2013+

2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+
2013+

Giorni

13/06
14/06
15/06
16/06
17/06
18/06
19/06
20/06
21/06
22/06
23/06
24/06
25/06
26/06
27106
28/06
29/06
30/06
01/07
02/07
03/07
04/07
05/07
06/07
07/07
08/07
09/07
10/07
11/07
12/07
13/07
14/07
15/07
16/07
17/07
18/07
19/07
20/07
21/07
22/07

23/07
24/07
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Indam Laboratori s.r.l. — Via Redipuglia, 33/39 — C  astelmella (BS)



Castelmella (BS), rif. AMB-13/2344

pag. 39 di 53

m3

Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azotin pg/
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Fea@torta e Brescia

-Ziziola

—— Paderno

Franciacortg

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago

San Martino
Rodengo
Saiano

—— Cellatica

—— Brescia -

Ziziola

—— Limite orario

Giorni

220

200

180 +

160 +

140 +

t
o
N

TETOC/LO/VC
TE€T0C/L0/EC
T€T0¢/L0/Ce
TE€T0C/L0/TC
T€T0¢/L0/02
TE€T0C/LO/6T
TE€T0C/L0/8T
TETO0C/LO/LT
TET02/LO/9T
TETO0C/LO/ST
TETOC/LO/VT
TETOC/LO/ET
TE€T0C/L0/CT
TETOC/LO/TT
TET0C/LO/0T
TE€T02/L0/60
TE€T02/L0/80
TE€T02/L0/LO
TET0C/LO/90
TET0C/LO/SO
TETOC/LO/VO
TETOC/LO/ED
TET0C/LO/CO
TETOC/LO/TO
TET02/90/0€
T€10¢/90/62
TE€10¢/90/82
T€10¢/90/L2
TE€10¢/90/9¢
TE€10¢/90/5¢
TE€T02/90/vC
TET0C/90/EC
TET02/90/CC
TET02/90/TC
TET02/90/0C
TET02/90/6T
TET0C/90/8T
TETOC/90/LT
TET02/90/9T
TE€T0C/90/ST
TET0C/90/7T
TETOC/90/ET
€10¢/90/CT

o

Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azoti pg/m3

Villaggio Sereno

Fearcorta e Brescia

Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013

—— Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago

San Martino

Rodengo Saiano

—— Cellatica

—— Brescia-

\Villaggio Sereno

—— Limite orario

Giorni

220 +

200

180 +

160 +

1404

r€10¢/L0/ve
reroc/Lo/ee
r€1oc/Lo/ee
r€10¢/L0/Te
r€10¢/L0/02
r€10¢/L0/6T
r€T0¢/L0/8T
T€T0C/LO/LT
T€T0¢/L0/9T
r€T0C/LO/ST
r€T10¢/L0/VT
r€T0¢/LO/ET
r€10¢/L0/cT
r€T0¢/L0/TT
r€10¢/L0/0T
r€T10¢/L0/60
r€T10¢/L0/80
r€T0¢/L0/LO
r€T0¢/L0/90
r€T10¢/L0/S0
r€T0¢/L0/¥0
r€T0¢/L0/E0
r€10¢/L0/20
r€T0¢/L0/T0
r€10¢/90/0€
r€10¢/90/6¢C
r€10¢/90/8¢
r€10¢/90/L¢
r€10¢/90/9¢
r€10¢/90/S¢
r€10¢/90/ve
r€10¢/90/€C
r€10¢/90/ce
r€10¢/90/TC
r€10¢/90/0C
r€T10¢/90/6T
r€10¢/90/8T
r€T10¢/90/LT
r€102/90/9T
r€T10¢/90/ST
r€T102/90/¥T
r€10¢/90/€T
r€10¢/90/CT
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m3

Featorta e Sarezzo

Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azotin pg/

Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013

—— Paderno

Franciacortg

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago

San Martino

Rodengo
Saiano

—— Cellatica

—— Sarezzo

—— Limite orario

Giorni

220

200

180 +

160 +

140 +

TETOC/LO/VC
TE€T0C/L0/EC
T€T0¢/L0/Ce
TE€T0C/L0/TC
T€T0¢/L0/02
TE€T0C/LO/6T
TE€T0C/L0/8T
TETO0C/LO/LT
TET02/LO/9T
TETO0C/LO/ST
TETOC/LO/VT
TETOC/LO/ET
TE€T0C/L0/CT
TETOC/LO/TT
TET0C/LO/0T
TE€T02/L0/60
TE€T02/L0/80
TE€T02/L0/LO
TET0C/LO/90
TET0C/LO/SO
TETOC/LO/VO
r€10¢/L0/E0
r€10¢/L0/20
r€10¢/L0/TO0
r€10¢/90/0€
r€10¢/90/6¢
r€10¢/90/8¢
r€10¢/90/L2
T€10¢/90/9¢
r€10¢/90/5¢
r€10¢/90/v2
r€10¢/90/€C
r€10¢/90/¢c
r€10¢/90/T¢
r€10¢/90/0¢
r€102/90/6T
r€10¢/90/8T
r€T0¢/90/LT
r€10¢/90/9T
r€10¢/90/ST
r€10¢/90/vT
r€10¢/90/€T
€10¢/90/CT

m3

Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azot pug/!
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Osio Sotto

—— Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago

San Martino

Rodengo
Saiano

—— Cellatica

—— Osio Sotto

— Limite orario

Giorni

220 +

200

180 +

160 +

1404

TETOC/LO/VE
TE€T0C/L0/EC
T€T0¢/L0/Ce
TE€T0C/L0/TC
T€10¢/L0/0C
TET0C/LO/6T
TE€T0C/L0/8T
TETOC/LO/LT
TETO02/LO/9T
TETOC/LO/ST
TETOC/LO/VT
TETOC/LO/ET
TE€T0C/L0/CT
r€T0¢/L0/TT
r€T0¢/L0/0T
r€10¢/L0/60
r€10¢/L0/80
r€10¢/L0/L0
r€T0¢/L0/90
r€T10¢/L0/S0
r€T10¢/L0/¥0
r€T0¢/L0/E0
r€10¢/L0/20
r€T0¢/L0/T0
r€10¢/90/0€
r€10¢/90/6¢
r€10¢/90/8¢
r€10¢/90/L2
r€10¢/90/9¢
r€10¢/90/5¢
r€10¢/90/v2
r€10¢/90/€C
r€10¢/90/ce
r€10¢/90/TC
r€10¢/90/0C
r€T102/90/6T
r€10¢/90/8T
r€T0¢/90/LT
r€102/90/9T
r€10¢/90/ST
r€10¢/90/7T
r€10¢/90/€T
r€10¢/90/CT
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Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azota pg/m’®
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Featorta e Milano-Verziere
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Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azotin pg/

Fatebenefratelli

Featorta e Cremona-

Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013

—— Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago

San Martino

Rodengo
Saiano

—— Cellatica

—— Cremona-

Fatebene frate

—— Limite orario

Giorni

220

200

180 +

160 +

140 +

TE€T0C/LO/VE
Te€T0C/L0/EC
T€T0¢/L0/Ce
TE€T0C/L0/TC
T€T0¢/L0/02
TE€T0C/LO/6T
TE€T0C/L0/8T
TETOC/LO/LT
TET0C/LO/9T
TE€T0C/LO/ST
TETOC/LOIVT
TETOC/LO/ET
TE€T0C/L0/CT
TETOC/LO/ITT
TE€T02/L0/0T
TE€T02/L0/60
r€10¢/L0/80
r€10¢/L0/L0
r€10¢/L0/90
r€10¢/L0/S0
r€10¢/L0/¥0
r€10¢/L0/€0
r€10¢/L0/20
r€10¢/L0/TO
r€10¢/90/0€
r€10¢/90/6¢
r€10¢/90/8¢
r€10¢/90/.2
r€10¢/90/9¢
r€10¢/90/5¢
r€10¢/90/v2
re1oc/90/ee
r€10¢/90/ce
r€10¢/90/TC
r€10¢/90/02
r€10¢/90/6T
r€10¢/90/8T
r€102/90/.T
r€102/90/9T
r€10¢/90/ST
r€10¢/90/vT
r€10¢/90/€T
r€10¢/90/¢T

Andamento delle concentrazioni di Biossido di Azotin pg/m”®

Featorta e Rivolta d'Adda

Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013

—— Paderno

Franciacortg

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago

San Martino
Rodengo
Saiano

—— Cellatica

—— Rivolta

d'Adda
—— Limite orario

Giorni

220

200

180 +

160 +

140 1

TETOC/LO/VE
r€10¢/L0/€C
re1oc/Lo/ee
r€10¢/L0/Te
r€10¢/L0/02
r€10¢/L0/6T
r€10¢/L0/8T
r€10¢/L0/LT
r€10¢/L0/9T
r€10¢/L0/ST
r€10¢/L0/vT
r€T10¢/L0/ET
r€10¢/L0/CcT
r€10¢/L0/TT
r€10¢/L0/0T
r€10¢/L0/60
r€10¢/L0/80
r€10¢/L0/L0
r€10¢/L0/90
r€10¢/L0/S0
r€10¢/L0/v0
r€10¢/L0/E0
r€10¢/L0/20
r€10¢/L0/T0
r€10¢/90/0€
r€10¢/90/6¢
r€10¢/90/8¢
r€10¢/90/L2
r€10¢/90/9¢
r€10¢/90/5¢
r€10¢/90/v2
r€10¢/90/€C
r€10¢/90/¢C
r€10¢/90/T¢
r€10¢/90/0¢
r€10¢/90/6T
r€10¢/90/8T
r€T0¢/90/LT
r€10¢/90/9T
r€10¢/90/ST
r€10¢/90/7T
r€10¢/90/€T

r€10¢/90/¢T
o

Il documento non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.

Indam Laboratori s.r.l. — Via Redipuglia, 33/39 — C astelmella (BS)



Castelmella (BS), rif. AMB-13/2344
pag. 43 di 53

6.5 — Benzene

Nella tabella seguente vengono riportati, in sintper il Benzene i valori di concentrazione massjoome

media oraria) e medi (sui giorni effettivi di maatiaggio) riscontrati nelle campagne di monitoraggio

Per confronto, vengono anche riportati gli stessi igblativi alle campagne effettuate nell’inve2@l3 (nel caso

del punto di traffico di Rodengo Saiano, vengommrtiati, come dati invernali, quelli relativi alfialogo punto

di traffico di Ome). Per entrambi i periodi viengesificato il numero effettivo di giorni di moni@ggio per

ciascun punto.

Nell'ultima colonna, infine, viene riportato, paascun punto di monitoraggio, il valore medio dncentrazione

complessivo tra periodo invernale e periodo estimedia dei valori medi relativi ai due periodi, asstenendo

conto del numero effettivo di giorni di campionanteim ciascun periodo).

. . Benzene — Estate 2013 Benzene — Inverno 2018 Media
Punto| Comune Tipologia inv./est
punto Max Media N. Max Media N. ( '/mg)'
o/ | (uoin?) | giomi | o/ | (uoim?) | giomi | M9
Rodengo Traffico da
A Saiano/Omg¢ arteria stradalg 0.7 0.3 13 2.3 0.7 13 /
B Pad.erno | Fondo in zong| 14 0.2 14 26 1,0 13 0.6
Franciacortq suburbana
Cazzago Traffico da
c San Martind arteria stradalg 1.6 0.2 13 1.6 0.6 13 0.4
p | Provaglio | Trafficoda | 4, 1,0 14 1,0 0.3 13 0,7
d’Iseo arteria stradalg
E Cellatica | FONdoinzong ;4 0,4 13 1,0 0,4 13 0,4
suburbana
F Rovato Centro abitato 3,7 1,7 13 n.d. n.d n.d. /

Le concentrazioni di Benzene riscontrate nei seitipdi monitoraggio hanno mostrato comportamentpoco

diversi a seconda dei casi.

Se i valori (massimi e medi) rilevati nei punti ARedengo Saiano, B — Paderno Franciacorta, C —agaz2an

Martino ed E — Cellatica sono risultati molto cani®, in generale piu bassi o pari dei corrispett&lori

invernali (dove € possibile il confronto) e similia di loro, indipendentemente dalla tipologia db sdi

monitoraggio e dal periodo specifico di rilevazipp@l alti (ma comunque abbastanza contenuti) stmodtati
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invece quelli registrati nei due punti D — Provaglilseo e F — Rovato. Nel comune di Provaglicaitrario di
quanto ci si sarebbe potuti attendere, si sontragji valori pari a circa tre volte quelli delltagione fredda
(pur sempre ricordando che il monitoraggio “invéefieera comunque stato effettuato nella secondaa rdet
Marzo), mentre le concentrazioni di Rovato, puntcehtro abitato (che comunque sta a lato di uredat
piuttosto trafficata), sono risultate in media ottdte piu alte di quelle rilevate in contemporameh punto di
traffico di Cazzago San Martino.
In ogni caso, in tutti e sei i punti di monitoraggi valori orari sono sempre risultati inferiotivaalore limite di
5 ug/m®, fissato dalla normativa nazionale (D.Lgs. n. #8513/08/2010 e D.Lgs. n. 250 del 24/12/2012) come
concentrazione media sull’'anno civile, e a maggawione lo sono risultate le concentrazioni mediel3-14
giorni di monitoraggio. Considerando poi le medamnplessive, ottenute mediando i valori di concenitrze
estivi con quelli corrispondenti delle campagnd’idekrno 2013, si evidenzia che ovunque sono téalcirca
un ordine di grandezza piu piccole del limite annuo
Va sempre comunque ricordato che campagne di maggmo della durata di quelle effettuate non posson
essere considerate rappresentative di un intero ammte i valori di concentrazione rilevati dallausentazione

utilizzata non sono direttamente confrontabili cpanto previsto dalla normativa.

Per questo parametro si possono confrontare irdetiati nei punti di monitoraggio con quelli retyiti in
contemporanea dalle centraline ARPA di Bresciaef#zi(stazione di fondo suburbana) e Cremona-Cadorna
(stazione di traffico urbana), uniche tra quellesiderate a monitorare il parametro Benzene (petlajuli
Milano-Senato non sono disponibili dati relativaneeal periodo di monitoraggio). A fine paragrafcgeno
riportati i grafici di confronto.

Si puo osservare che, se i valori molto bassi deiipA, B, C ed E sono risultati molto simili a diialella
stazione di Cremona, quelli dei due punti D — Pgliead’Iseo e F — Rovato sono invece rimasti pilimea con

quelli, un poco piu significativi, della centralidaBrescia-Ziziola.
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Andamento delle concentrazioni di Benzene ipg/m’

Ziziola

Featorta e Brescia-

Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013

—— Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago

San Marting
Rodengo
Saiano
—— Cellatica
—— Brescia -
Ziziola
— Limite
annuale

Giorni

TET0C/LO/Ve
TETOC/L0/EC
TE€TOC/L0/Ce

TE€T0C/L0/TC
T€T0¢/L0/02
TE€T0C/LO/6T
TET02/LO/8T
TETO0C/LO/LT
TET0C/LO/9T
TET0C/LO/ST
TETOC/LOIVT
TETOC/LO/ET
TETO0C/LO/CT
T€T102/L0/TT
TE€T0C/LO/0T
TE€T02/L0/60
TE€T02/L0/80
TETOC/LO/LO
TET0C/LO/90
TET0C/LO/SO
TET0Z/LO/YO
TETOC/LO/ED
TE€T02/L0/C0
TETOC/LO/TO
TET02/90/0€
TET02/90/6C
TE€T02/90/82
T€10¢/90/L2
T€10¢/90/9¢
T€10¢/90/5¢
TE€T02/90/vC
TET02/90/€C
€10¢/90/¢C
T€10¢/90/TC
T€10¢/90/02
TE€T0C/90/6T
TET02/90/8T
TET02/90/LT
TET02/90/9T

< TE€T0C/90/ST

[y

~
=4€T02/90/7T
£

r€10¢/90/CT

3
2
1
0

Andamento delle concentrazioni di Benzene ipg/m’
Periodo dal 12 Giugno 2013 al 23 Luglio 2013 - Fe@atorta e Cremona-Cadorna

—— Paderno

Franciacorta

Provaglio
d'lseo

—— Rovato

Cazzago
San Marting
Rodengo
Saiano
—— Cellatica

—— Cremona -

Cadorna

— Limite

annuale

Giorni

r€10¢/L0/ve
r€10¢/L0/€C
r€10¢/L0/ce
r€10¢/L0/Te
r€10¢/L0/02
r€10¢/L0/6T
r€10¢/L0/8T
r€10¢/L0/LT
r€10¢/L0/9T
r€10¢/L0/ST
r€10¢/L0/vT
r€T10¢/L0/ET
r€10¢/L0/CT
T€102/L0/TT
r€10¢/L0/0T
r€10¢/L0/60
r€10¢/L0/80
r€10¢/L0/L0
r€10¢/L0/90
r€10¢/L0/S0
r€10¢/L0/¥0
r€10¢/L0/€0
r€10¢/L0/20
r€10¢/L0/TO0
r€10¢/90/0€

r€10¢/90/6¢
r€10¢/90/8¢
r€10¢/90/.2
r€10¢/90/9¢
r€10¢/90/5¢
r€10¢/90/ve
r€10¢/90/€C
r€10¢/90/cc
r€10¢/90/TC
r€10¢/90/02
r€10¢/90/6T
r€10¢/90/8T
r€10¢/90/LT
r€10¢/90/9T
r€10¢/90/ST
r€10¢/90/7T
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7. INDICE DI QUALITA DELL'ARIA (IQA)

L’indice della qualita dell’aria € una grandezzawehsionale definita per rappresentare, in marsirgtica, lo
stato complessivo dell'inquinamento atmosfericmesentirne, quindi, una comunicazione semplice, édiata
ed accessibile ad un vasto pubblico.

In questo capitolo viene introdotto I'indice di djiteadell’aria (IQA) adottato dal’ARPA dellEmiliEcRomagna e

viene applicato ai risultati delle campagne eftatitu

7.1 — L'indice di qualita dell’aria dell’Emilia-Rom agna

In generale sono possibili diverse definizionirdiici di qualita dell’aria, per costruire i quataorre:

- scegliere quali siano gli inquinanti da consider@negenere tra quelli che presentano effetti pio tacuto
sulla salute, quali PM10, PM2.5, CO, N@s, SOy);

- definire una scala adimensionale (sotto-indice) qemi inquinante considerato, il che implica anthe
scelta di un'opportuna modalita di aggregazionepnale dei dati rilevati (media giornaliera, massiorario
giornaliero,...), in genere considerando per ognuingnte l'indicatore temporale rispetto al qualéefinito il
corrispondente limite di legge;

- costruire un indice sintetico unico, a partire statto-indici definiti per ogni inquinante.

In questo caso si € deciso di ricorre all'indicdid® dal’ARPA Emilia-Romagna (si veda il docurten
“Definizione di un indice di qualita dell’aria pEEmilia-Romagna” — ARPA Emilia-Romagna).

Nel suo calcolo sono inclusi, tra gli inquinantinceffetti a breve termine, solo il PM10, il Biossidi Azoto e
I'Ozono, ovvero quelli che presentano le maggiaiiiaita, mentre il Monossido di Carbonio e I'Anide
Solforosa sono esclusi, dato che negli ultimi dacéranno conosciuto una drastica diminuzione dielte
concentrazioni in aria, tanto da essere stabilmergmpiamente sotto i limiti di legge: tale € iterio che si &

seguito anche per la scelta dei parametri da mamémelle campagne effettuate nella Franciacorta.
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Si é quindi proceduto alla definizione dei sottdian relativi ai 3 parametri PM10, NO Os, utilizzando

I'approccio basato sulla standardizzazione rispaittoniti di legge, ovvero:

- la modalita di aggregazione temporale dei datizjrézjuella prevista dalla legislazione (media iggdiera
per il PM10; valore massimo giornaliero delle mediebili sulle 8 ore per 'Ozono; valore massimorgaliero

delle medie orarie per il Biossido di Azoto);

- per definire un sotto-indice adimensionalg),(ki divide il dato di concentrazione dell'inquitia (G),
espresso nell'unita di misura originaria, per udoke di riferimento (l), che & dato dal limite di legge
(PM10: 50ug/m?; Oz: 120pg/m®; NO,: 200pg/m), e si moltiplica il risultato per 100:

CP

|, =—x100
L
p

Calcolati i sotto-indici, come indice sintetico wilizza il valore piu elevato tra tutti i sottoditi calcolati.
Questo € l'approccio piu utilizzato in ambito imtazionale: il calcolo viene effettuato in modo tale &

sufficiente che un solo inquinante sia sopra ilitendi legge perché l'indice complessivo assumavalore

superiore a 100.

Una volta definito 'indice sintetico, si scelgonan range di variazione ed un numero di classi @erihdice, in
guesto caso una scala di valori con una gradazostep uniformi pari a 50 unita dell'indice, allaadge &
associata una scala cromatica di 5 colori (veri@dlogarancione, rosso e viola, secondo quellpigilargo uso
in ambito internazionale). A sua volta, a ciascdnquesti colori € associato un giudizio di valdedla qualita

dell'aria, come mostrato nella tabella seguente.

IQA Cromatismo | Qualita dell'aria
<50 @) Buona
50 - 99 O Accettabile
100 — 149 @) Mediocre
150 - 199 ) Scadente
> 200 o Pessima
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7.2 — Applicazione dell'indice IQA alle campagne di& Franciacorta

Vengono qui di seguito riportati in tabella gli ioddi qualita dell'aria ed i corrispondenti giudigulla qualita

dell'aria relativi alle campagne effettuate neis®inuni della Franciacorta.

Punto A — Scuola media “B. da Norcia” — Rodengo Sano
Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 0O NO,
11/07/2013 48 92 25 92 Accettabile
12/07/2013 46 97 25 97 Accettabile
13/07/2013 48 92 27 92 Accettabile
14/07/2013 40 91 24 91 Accettabile
15/07/2013 64 92 27 92 Accettabile
16/07/2013 78 92 28 92 Accettabile
17/07/2013 70 79 26 79 Accettabile
18/07/2013 64 89 28 89 Accettabile
19/07/2013 60 74 31 74 Accettabile
20/07/2013 38 87 26 87 Accettabile
21/07/2013 38 80 26 80 Accettabile
22/07/2013 56 83 27 83 Accettabile
23/07/2013 46 89 30 89 Accettabile

Punto B — Parcheggio, via Romanino — Paderno Frareiorta

Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 0 NO,
12/06/2013 54 75 34 75 Accettabile
13/06/2013 56 78 26 78 Accettabile
14/06/2013 58 78 28 78 Accettabile
15/06/2013 58 78 29 78 Accettabile
16/06/2013 58 68 32 68 Accettabile
17/06/2013 66 63 31 66 Accettabile
18/06/2013 86 64 35 86 Accettabile
19/06/2013 88 73 31 88 Accettabile
20/06/2013 80 73 36 80 Accettabile
21/06/2013 68 73 31 73 Accettabile
22/06/2013 52 78 37 78 Accettabile
23/06/2013 54 82 23 82 Accettabile
24/06/2013 34 91 23 91 Accettabile
25/06/2013 36 91 28 91 Accettabile
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Punto C — Cimitero, via Bonfadina — Cazzago San M&ino
Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 O3 NO,
27/06/2013 34 91 25 91 Accettabile
28/06/2013 32 98 23 98 Accettabile
29/06/2013 44 88 23 88 Accettabile
30/06/2013 34 74 27 74 Accettabile
01/07/2013 44 86 29 86 Accettabile
02/07/2013 62 68 30 68 Accettabile
03/07/2013 60 87 30 87 Accettabile
04/07/2013 58 83 27 83 Accettabile
05/07/2013 56 84 31 84 Accettabile
06/07/2013 42 84 29 84 Accettabile
07/07/2013 32 84 41 84 Accettabile
08/07/2013 32 78 27 78 Accettabile
09/07/2013 48 76 28 76 Accettabile

Punto D — Parcheggio, via Sebina — Provaglio d’lseo
Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 O; NO,
12/06/2013 24 81 20 81 Accettabile
13/06/2013 36 76 23 76 Accettabile
14/06/2013 28 83 26 83 Accettabile
15/06/2013 26 76 29 76 Accettabile
16/06/2013 46 71 29 71 Accettabile
17/06/2013 42 68 34 68 Accettabile
18/06/2013 30 73 33 73 Accettabile
19/06/2013 32 80 31 80 Accettabile
20/06/2013 38 68 32 68 Accettabile
21/06/2013 20 74 30 74 Accettabile
22/06/2013 10 73 26 73 Accettabile
23/06/2013 10 74 23 74 Accettabile
24/06/2013 10 88 21 88 Accettabile
25/06/2013 8 88 23 88 Accettabile
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Punto E — Campo 2, via Breda Vecchia — Cellatica
Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 0O NO,
11/07/2013 30 94 29 94 Accettabile
12/07/2013 34 92 25 92 Accettabile
13/07/2013 48 89 24 89 Accettabile
14/07/2013 38 91 20 91 Accettabile
15/07/2013 48 88 22 88 Accettabile
16/07/2013 56 92 22 92 Accettabile
17/07/2013 46 89 20 89 Accettabile
18/07/2013 44 88 25 88 Accettabile
19/07/2013 42 79 31 79 Accettabile
20/07/2013 36 88 24 88 Accettabile
21/07/2013 40 90 23 90 Accettabile
22/07/2013 52 90 25 90 Accettabile
23/07/2013 34 86 26 86 Accettabile

Punto F — Scuola media “L. da Vinci” — Rovato
Sotto-indici
Giorno IQA | Qualita dell’aria
PM10 O; NO,
27/06/2013 4 75 22 75 Accettabile
28/06/2013 34 77 20 77 Accettabile
29/06/2013 46 69 23 69 Accettabile
30/06/2013 28 77 22 77 Accettabile
01/07/2013 16 82 29 82 Accettabile
02/07/2013 24 73 25 73 Accettabile
03/07/2013 24 71 30 71 Accettabile
04/07/2013 26 76 28 76 Accettabile
05/07/2013 18 75 31 75 Accettabile
06/07/2013 18 78 27 78 Accettabile
07/07/2013 20 73 27 73 Accettabile
08/07/2013 16 68 25 68 Accettabile
09/07/2013 28 72 28 72 Accettabile
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Come gia evidenziato, in genere l'inquinante pifiar nella stagione estiva €& costituito dall’Ozopoesente in
concentrazioni piu elevate a causa del maggioaggiamento solare. PM10 e Biossido di Azoto tendaxece
ad assumere valori di concentrazione piu bassa ldaminore stabilith atmosferica e 'aumento dsli@to di
rimescolamento.
Ne consegue che, nel periodo estivo, I'IQA tendeegalmente a coincidere con il sotto-indice retativ

all'Ozono ed eventuali valori dell'lQA superioril®0 sono determinati da superamenti del valorettblmeper

tale inquinante.

Infatti, osservando i dati riportati nelle tabelé,nota che in tutti e sei i punti monitorati I'/Qe venuto quasi
sempre a coincidere con il sotto-indice per I'Ozdiatta eccezione per quattro giornate nel punte Baderno
Franciacorta, in cui &€ venuto a coincidere conlquagl PM10.

Ne consegue che, non essendo mai stato supenatiiie obiettivo di 12Qug/m® per la concentrazione media
massima giornaliera sulle 8 ore dell’Ozono, nénilite di 50ug/m® per la concentrazione giornaliera di PM10,
mai l'indice IQA é risultato superiore a 100 (ancke sono stati raggiunti valori prossimi). In paotare,
essendo state le concentrazioni di Ozono in mdabastanza uniformi e costanti in tutto il periodonplessivo

di monitoraggio, in tutti e sei i punti & statacostrata esclusivamente la classe di qualita dil'accettabile”.

Questi risultati vengono riproposti negli istograimiportati di seguito, dove viene rappresentataiafico il
numero di giorni di accadimento relativo a ciascaliagse dell'indice 1QA.

L’indice calcolato per ogni punto di monitoraggi@nre messo a confronto con quello determinato rsttisse
giornate per le stazioni ARPA per le quali songdisbili i valori di tutti e tre gli inquinanti dinteresse, ovvero
le sei stazioni di Brescia-Villaggio Sereno, SacgzMilano-Verziere, Monza, Osio Sotto e Cremona-

Fatebenefratelli.
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Accadimenti delle classi dellindice di qualita ddlaria (IQA)
Periodo dal 12 Giugno al 25 Giugno 2013
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Accadimenti delle classi dellindice di qualita ddaria (IQA)
Periodo dal 27 Giugno al 09 Luglio 2013
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Accadimenti delle classi dellindice di qualita ddlaria (IQA)
Periodo dal 11 Luglio al 23 Luglio 2013
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Analogamente a quanto riscontrato per i comuniadétbnciacorta, anche per le stazioni ARPA l'indiQ& &
venuto a coincidere quasi esclusivamente contibsotlice relativo al parametro Ozono (salvo ur@mata per
la stazione di Milano-Verziere, in cui € venutoaincidere con quello del PM10).
Tuttavia, siccome le concentrazioni di Ozono regtst dalle stazioni ARPA hanno mostrato, come degio
capitolo precedente, andamenti piu dispersi rispattjuelli dei punti della Franciacorta, con picgldrnalieri
ben pit marcati e conseguenti frequenti superanadehtralore obiettivo giornaliero, la qualita delfa nel resto
della Lombardia é risultata in genere peggioread€fanciacorta, con una prevalenza generale deltse

“mediocre” rispetto a quella “accettabile” ed alcancadimenti di quelle “scadente”, in particolauedl'ultimo

periodo di monitoraggio (11 Luglio + 23 Luglio).
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