Rif. AMB-14/2555
Documento di 22 pagine
e di 4 allegati

INDAGINE SULLA QUALITA DELL'ARIA
AGENTI CHIMICI

InsediamentoVia IV Novembre (SS469)

Localita: Capriolo (BS)

Campagna dal 03 Settembre al 15 Settembre 2014

Committente: Fondazione Cogeme Onlus
Via XXV Aprile, 18
Rovato (BS)

Tecnico prelevatori Tecnico elaborazione dati
Dott. Luigi Carbut Dott. Luigi Carbut
Dott. Matteo Mangiarini

Castelmella (BS) 17/12/2014

Relatore responsabile
Dott.ssa chim. Livia Lelli

Redatta Verificata
Dott. Luigi Carbut D.ssa chim. Livia Lelli

Approvata
Dott. chim. Umberto Vergine







Castelmella (BS), rif. AMB-14/2555
pag. 3 di 22

INDICE

1. PREMESSA
1.1 Obiettivi della campagna di monitoraggio
1.2 Descrizione del punto e del luogo di rilevaeio
2. AGENTI CHIMICI RICERCATI E MODALITA DI ESPRESSIONBDEI
RISULTATI
3. STANDARD NORMATIVI DI RIFERIMENTO
4. STRUMENTAZIONE E METODOLOGIE DI CAMPIONAMENTO E DI
ANALISI
5. PARAMETRI METEOROLOGICI
6. RISULTATI DELLE MISURAZIONI
7. OSSERVAZIONI
7.1 Parametri meteorologici
7.2 Particolato Fine (PM10) e Particolato Respieafi?M?2.5)
7.3 Ozono
7.4 Biossido di Azoto

7.5 Benzene

Il documento non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
Indam Laboratori s.r.l. — Via Redipuglia, 33/39 - C astelmella (BS)

pag. 5

pag. 7

pag. 9

pag. 12

pag. 14

padl5

pag. 16



Castelmella (BS), rif. AMB-14/2555

pag. 4 di 22

ALLEGATI

Allegato 1: PM10 e PM2.5: tabella e grafici delle concentrazioredie giornaliere

Allegato 2/a: Inquinanti gassosi (§) NO,, Benzene): tabelle delle concentrazioni medie ierar
giornaliere

Allegato 2/b: Inquinanti gassosi (§ NO,, Benzene): andamento in grafico delle concentrazio
medie orarie

Allegato 3/a: Parametri meteorologici: tabelle dei valori mediaore giornalieri

Allegato 3/b: Parametri meteorologici: andamento in grafico dalori medi orari

Allegato 4: Fotografie del punto di rilevazione

Il documento non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
Indam Laboratori s.r.l. — Via Redipuglia, 33/39 - C astelmella (BS)



a4
Castelmella (BS), rif. AMB-14/2555
pag. 5 di 22

1. PREMESSA

1.1 — Obiettivi della campagna di monitoragqio

L'indagine & stata commissionata dalla Fondaziomge@e Onlus e si inserisce all'interno del progetto
“FRANCIACORTA SOSTENIBILE”, avviato nel 2010 dallondazione con la collaborazione di alcuni comuni
della Franciacorta, per il monitoraggio di divefmdicatori ambientali”, tra i quali la qualita daria
atmosferica. A tal fine & stato deciso di moniteraul territorio di cinque/sette comuni della Fianorta, che
variano di anno in anno, alcuni inquinanti impotitgrer determinare le attuali condizioni ambientdilla
regione Franciacorta e come esse evolvano nel tempo

Il presente monitoraggio costituisce il rifacimeiroperiodo estivo del monitoraggio gia effettuaiello stesso
luogo, in periodo invernale, dal 05 Febbraio aFebbraio 2014 (Ns. Rif. AMB-14/1073).

Due monitoraggi (uno invernale ed uno estivo) metitorio del comune di Capriolo, nello stesso pudt

rilevazione della presente indagine, erano gia stégttuati nel 2010 (Nss. Riff. AMB-10/0804, AMBO/1538).

Per il monitoraggio degli inquinanti & stata utiita una centralina mobile di rilevamento fattarapfare
appositamente dalla Fondazione, dotata di strunwdi sfruttano tecnologie alternative a quelle iriadali

previste dalla normativa nazionale per il monitgiagiella qualita dell'aria.

E stato deciso dalla Fondazione Cogeme Onlus tihdigere tre tipologie di sito di monitoraggio, stana delle
quali viene riproposta in due/tre comuni differestino cosi state effettuate due campagne di nragig@ in
prossimita di arterie stradali di rilievo dal purbvista del traffico veicolare, due campagne énrispondenza

di centro abitato e due campagne in aree di cantisipo suburbano.

La presente campagna, effettuata sul territoriocdetune di Capriolo, rientra nella tipologia deinitoraggi
effettuati in prossimita di arterie stradali. Lantralina mobile di rilevamento €& stata collocataga via
IV Novembre, ovvero il tratto della SS469 che catte spalle del municipio di Capriolo. Il puntorilevazione

e stato scelto in accordo con i responsabili dedladazione Cogeme.
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La durata dei campionamenti, scelta anch’essa d¢oreo con i responsabili della Fondazione, e stiata3

giorni.

1.2 — Descrizione del punto e del luogo di rilevazme

La centralina di monitoraggio € stata collocatapstheggio situato alle spalle del municipio dpfialo, lungo
il lato Est di via IV Novembre (SS469). Il puntordevazione si trova a 215 m s.l.m. e le coorddrgdografiche

sSono:

Latitudine N 45° 38’ 15”

Longitudine E 9° 56’ 01" rispetto a Greenwich.

Il sito di monitoraggio si trova all'incirca al cea del centro abitato di Capriolo, in una zonatpsto trafficata,
a meta strada tra due rotonde in cui la SS469tsiseca con altre arterie stradali di rilievo: 280a Sud del
punto di monitoraggio si trova la rotonda dettaeléCinque Vie”, di incrocio con la via per AdropQ m a

Nord, la rotonda di intersezione con la via pere@al (SP96).

Nell'Allegato 4 sono riportate le orto-fotografiehe& mostrano la dislocazione del punto di monitoi@agg

all'interno del territorio comunale di Capriolo ada rappresentazione fotografica del sito.

La centralina mobile é rimasta installata nel luaggicato per tutta la durata della campagna, dec®Medi 03

Settembre a Lunedi 15 Settembre 2014.
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2. AGENTI CHIMICI RICERCATI E MODALITA DI ESPRESSIONE DEI

RISULTATI

| parametri ricercati sono tra quelli contemplatl Becreto Legislativo n. 155 del 13 Agosto 20%tfuazione
della Direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita laria ambiente e per un’aria piu pulita in Europae nel
Decreto Legislativo n. 250 del 24 Dicembre 20Mpdifiche ed integrazioni al decreto legislativé JAgosto
2010, n. 155, recante attuazione della direttiv@@B0/CE relativa alla qualita dell'aria ambienteper un’aria

piu pulita in Europa”.

In dettaglio, si sono ricercati:

- Particolato Fine (PM10);

- Particolato Respirabile (PM2.5);
- Ozono (Q);

- Biossido di Azoto (NQ);

- Benzene.

| campionamenti degli inquinanti chimici sono staffettuati contemporaneamente ai rilievi dei pagrim

meteorologici:

- velocita del vento;

- direzione del vento;

- temperatura;

- umidita relativa;

- pressione;

- irraggiamento solare globale;

- precipitazione.
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Le concentrazioni degli inquinanti ricercati sorspeesse come medie su diversi periodi, a seconderitki

fissati nella normativa di riferimento:

- media oraria: media dei valori registrati nell’arco di un’ora;

media giornaliera: media dei valori orari, per i gas; concentrazionedia dalle 00.00 alle 24.00, per

PM10 e PM2.5;

media massima giornaliera su 8 oremassimo giornaliero delle medie mobili calcolate8 ore; ogni
media di 8 ore & assegnata al giorno e all’orajnale finisce; il primo periodo di 8 ore per ogmigolo giorno e
quindi quello compreso tra le ore 17.00 del gigonecedente e le ore 01.00 del giorno stesso;

- media annua nel caso in esame si fa riferimento alla mediave®ori orari/giornalieri sull'intero periodo

di osservazione (13 giorni).
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3. STANDARD NORMATIVI DI RIFERIMENTO

Di seguito, per ciascun inquinante di interessesec@nda dei casi, vengono riassunti i limiti, lovieobiettivo, i
livelli di attenzione o di allarme che sono in vigan lItalia, secondo quanto previsto dal D.Lgs185 del

13/08/2010 e dal D.Lgs. n. 250 del 24/12/2012.

Unita di misura: pg/m° = microgrammi di inquinante per’rdi aria

Particolato Fine (PM10)

PM10
(condizioni ambientali)
PERIODO CONCENTRAZIONE
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE (Lg/n)
;allgor?o“t;nzltiine D.Lgs. n. 155 13/08/2010 1 giorno (da non sioerare iu d
periap D.Lgs. n. 250 24/12/201p 9 P piL
della salute umana 35 volte per anno civile
e\fllélor(?(:ltg]zlti?)ne D.Lgs. n. 155 13/08/2010 Anno civile 40
peria p D.Lgs. n. 250 24/12/2012
della salute umana
Particolato Respirabile (PM2.5)
PM2.5
(condizioni ambientali)
LIMITE MARGING LIMITE + MARGINE
PERIODO TOLLERANZA +
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE| (zgin?) (L)
g/nt | anno
. .| D.Lgs. n. 155 13/08/2010 . 1 2014 26
Valore limite D.Lgs. n. 250 24/12/2012 Anno civile 25 0 2015 5
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Ozono
OF
(2 293 K, 101,3 kPa)
PERIODO CONCENTRAZIONE
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE (Lg/nT)
240
Soglia di allarme D1I§/9038/r2]0135 1ora (da non superare per p|u
di 3 ore consecutive)
Valore obiettivo . . . . 120 o)
er 1a protezione D.Lgs. n. 155| Media massima giornaliera (da non superare piu di
P b 13/08/2010 calcolata su 8 ore 25 volte per anno civile
della salute umana . ;
come media su 3 anni
Valore obiettivo AOT40" (calcolato sulla 3
per la protezione Dlé?osg/rzloll?)S base dei valori di 1 ora) (Comlgorggg.ggrg hS anni
della vegetazione da maggio a luglio 1asu !
Obiettivo a Iungo_ termine D.Lgs. n. 155 Media massima giornaliera
per la protezione 13/08/2010 calcolata su 8 ore 120
della salute umana nell’arco di un anno civile
Obiettivo a lungo terming o\ .| AOT40 © (calcolato sulla
per la protezione is?oélzblo base dei valori di 1 ora) 6000pug/m™-h
della vegetazione da maggio a luglio
© AOT40 = somma delle differenze tra le concentraiziwarie superiori a 80g/m’, rilevate in un
dato periodo di tempo, e §@/n?, utilizzando solo i valori orari rilevati ogni gieo tra le 08.00 e
le 20.00, ora dell'Europa centrale.

Biossido di Azoto

NO,
(a 293 K, 101,3 kPa)
PERIODO CONCENTRAZIONE
TIPO NORMA DI MEDIAZIONE (rg/nt)
Valore limite || o 1\ 155 13/08/2010 200 L
per la protezione b 1 ora (da non superare piu d

iD.Lgs. n. 250 24/12/201

della salute umana 18 volte per anno civile

Misura su 3 ore consecutive,
presso siti fissi di campionamerjto
aventi un’area di rappresentativjta
Soglia di allarme | D.Lgs. n. 155 13/08/2010 di almeno 100 k% oppure pari 400
all'estensione dell'intera zona
o dell'intero agglomerato,
nel caso questi siano meno estesi

Valore limite
per la protezione

D.Lgs. n. 155 13/08/2010
j 2
della salute umana

,D.Lgs. n. 250 24/12/201] Anno civile 40
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Benzene
Benzene
(a 293 K, 101,3 kPa)
o | nomw | pERIoRS [ooNcENTRAzioN:
Valore limite B::gz 2 ;gg ;Zggggi; Anno civile 5,0
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4. STRUMENTAZIONE E METODOLOGIE DI CAMPIONAMENTO E DI

ANALISI

Per il rilevamento degli inquinanti si € utilizzataa centralina mobile (ETL-BUS) che la Fondazi@uogeme
ha fatto approntare appositamente per i monitordgfiProgetto “Franciacorta Sostenibile” dalla ©ois.r.l.,
dotata di rilevatori/sensori che utilizzano unantdogia differente da quella dei metodi tradiziomeievisti dalla
normativa nazionale, consentendo perd una certatia e un abbassamento nei costi di gestione.

Tali strumenti non sono conformi al D.Lgs. n. 158 @3 Agosto 2010; tuttavia, per poter fornire dsultati
attendibili, si € proceduto ad una validazione dati forniti dalla centralina della Fondazione nzetdé
I'effettuazione di una campagna di confronto constlumenti/metodi di riferimento previsti dalla nneativa

italiana.

Qui di seguito vengono brevemente descritte le dwtgie di campionamento ed i principi di misurdizzati

per il rilevamento dei vari inquinanti.

Particolato Fine (PM10) e Particolato Respirabile PM2.5)

La determinazione della concentrazione di PM10 e2PM effettuata tramitaefelometro pDR-1500della
Thermo Scientific, che consente il rilevamento amtinuo della concentrazione jig/m® di PM10 e PM2.5,
mediante tecnologia légght scattering L'aria campionata, aspirata ad un flusso costdnte 19 I/min nel caso
del PM10 e di 1,52 I/min per il PM2.5, passa a#trae un raggio laser in un fotometro, dove viefevaita la
luce diffratta dalle particelle di polvere presemtil’aria. Ogni cinque minuti, viene automaticangewnariato il
flusso di aspirazione, in modo da passare dal camapiento del PM10 a quello del PM2.5 e viceversa,
alternando I'analisi dei due tagli del particoldtealori misurati in un’ora vengono poi mediatil daftware, per
dare un valore medio orario di concentrazione.

La parte informatica, relativa all'acquisizione &drattamento dei dati del nefelometro, &€ gegt@gamezzo del

software @Com3000, sviluppato dalla Unitec s.r.l.

Il documento non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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Ozono (Oy), Biossido di Azoto (NQ) e Benzene

La determinazione della concentrazione dei tre imafu gassosi € effettuata tramite centralina ETABO
sviluppata dalla Unitec s.r.l., dotata di sensori SENS3000 a film spessgper il monitoraggio in continuo
rispettivamente di Ozono, Biossido di Azoto e Bewzel sensori SENS3008ono dispositivi in grado di
trasformare la specifica interazione chimica dsllperficie attiva del sensore con un determinaaditan(gas) in
un segnale elettrico misurabile e direttamenteatabile alla concentrazione dell’analita stesso.

La parte informatica, relativa all'acquisizione &drattamento dei dati della centralina, € gegtéamezzo del

software @Com3000, sviluppato dalla Unitec s.r.l.
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5. PARAMETRI METEOROLOGICI

La rilevazione dei parametri meteorologici & seffattuata mediante sonde specifiche collegatenadGonsole

Wireless DAVIS Vantage Pro 2 per I'acquisiziona@te-elaborazione dei dati meteorologici.

La stazione meteorologica € costituita da:

- sensore di direzione e velocita del vento DAVIS;
- sensore di temperatura DAVIS;

- sensore di umidita relativa DAVIS;

- sensore di pressione atmosferica DAVIS;

- sensore di radiazione solare totale DAVIS;

- sensore di precipitazione DAVIS.

La parte informatica, relativa all'acquisizione@dborazione dei dati, € gestita dal software WEERH.INK.

Il documento non pud essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
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6. RISULTATI DELLE MISURAZIONI

| risultati delle misure effettuate durante la cagpa sono illustrati negli allegati alla presertazione. | dati in

forma tabellare precedono quelli in forma grafica.

Allegato 1 - PM10 e PM2.5: vengono riportatetabella ed ingrafici le concentrazioni medie giornaliere dei
singoli inquinanti, inug/m®, relative al periodo 03 Settembtel5 Settembre 2014. | valori sono riferiti alle
condizioni ambientali (c.a.). Vengono riportate lemde medie sull'intero periodo di campionamentdee

precipitazioni meteoriche. In grafico sono ripartafine i confronti con i limiti normativi vigenti

Allegato 2/a— Inquinanti gassosi @NO,): sono riportate inabelle giornaliere le concentrazioni medie orarie

e giornaliere dei singoli inquinanti, jmg/m’, relative al periodo 03 Settembrel5 Settembre 2014. | dati sono
riferiti alle condizioni standard (S.c.: 20 °C el1BOmbar). Per I'Ozono € riportata anche la medidilmo

calcolata su 8 ore, in cui ad ogni ora € attriblaitenedia delle 8 ore precedenti.

Allegato 2/b— Inquinanti gassosi @NO,): in grafici sono riportate le concentrazioni medie orariesitgjoli

inquinanti, inpg/n?, relative al periodo 03 Settembfel5 Settembre 2014, e, dove previsti, sono riportat
confronti con i corrispondenti valori limite. PéDkono & riportata anche la media mobile calcosat® ore, in
cui ad ogni ora € attribuita la media delle 8 orecpdenti. Tutti i dati sono riferiti alle condiniostandard

(S.c.: 20 °C e 1013 mbar).

Allegato 3/a— Parametri meteorologici: sono riportatitabelle giornaliere i valori medi orari e giornalieri dei
parametri meteorologici misurati, relativi al pelid03 Settembre 15 Settembre 2014. Sono riportate anche le

rose dei venti giornaliere.

Allegato 3/b — Parametri meteorologici: sono riportati gmafici gli andamenti dei valori medi orari dei

parametri meteorologici misurati, relativi al petio03 Settembre 15 Settembre 2014.

Allegato 4— Fotografie del punto di rilevazione.
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7. OSSERVAZIONI

Di seguito vengono brevemente discussi i dati afewella campagna di monitoraggio, confrontandole
possibile con eventuali corrispondenti valori liemimposti dalla normativa nazionale. Va precisagrp, che,
essendo la strumentazione utilizzata per le misamaznon conforme a quella prevista dalla normatitzdi
confronti vanno considerati solo qualitativameniferendosi piu agli andamenti riscontrati per émcentrazioni
degli inquinanti ed alle medie rilevate su peripglativamente lunghi, che non ai valori orari/gialiari effettivi
riscontrati, essendo questi ultimi affetti da unmapiecisione maggiore rispetto a quelli rilevati laal

strumentazione tradizionale.

Va inoltre detto che il numero di misure disponibibn consente un confronto diretto e significatdom alcuni
dei limiti statistici previsti dalla normativa salfjualita dell’aria, poiché questi fanno riferimet periodi molto
piu prolungati (anche un intero anno di misure)s&guito si fara dunque riferimento solo ai lirsiti base oraria

o giornaliera.

7.1 — Parametri meteorologici

| valori rilevati sono riportati in dettaglio negdillegati 3/a e 3/b, dove appaiono in tabelle digree medie

orarie e le medie giornaliere.

| giorni monitorati sono risultati in generale poeentilati, con un valore medio della velocita deinto di
0,1 m/s e picchi fino a un massimo di solo 0,9 1Bfmo stati registrati periodi di calma di ventelfcita del
vento inferiore a 0,4 m/s) molto frequenti, pertatale del 72% del tempo complessivo, analogamemiganto
era stato riscontrato nella campagna invernalpogsibile comunque che i valori di velocita delteesiano stati
un poco sottostimati dalla centralina meteo, teperwhto del fatto che essa € posizionata a sata &5 m dal

suolo e che risultava parzialmente schermata éddici e dalle piante circostanti.
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Come si evince dall'Allegato 3/b, pag. 5 di 5, giarsi venti hanno soffiato principalmente da Sud-Svest
(8% del tempo complessivo), Nord (6% del tempo desgivo) ed Est-Sud-Est (4% del tempo complessha).

centralina mobile pertanto € risultata parzialmesatitovento rispetto a via IV Novembre; in ogni@as tenuto

conto del fatto che essa si trovava immediatamefdéo della carreggiata della strada.
La campagna di monitoraggio € stata caratteriziatana pressione atmosferica media di 988,2 hRiagia con
la pressione teorica all’altitudine in cui si troaito di misura (987 hPa teorici), con un minigid82,7 hPa ed

un massimo di 991,5 hPa.

La campagna € stata caratterizzata da precipitazibbondanti solamente nella giornata di Mercolgdi

Settembre (26,6 mm di acqua).

7.2 — Particolato Fine (PM10) e Particolato Respiltgile (PM2.5)

Le concentrazioni rilevate sono esposte in forrbeltare e grafica nell’Allegato 1.

Per il PM10, la normativa nazionale (D.Lgs. n. &% 13/08/2010 e D.Lgs. n. 250 del 24/12/2012)dadin
valore limite giornaliero di 5Qig/m®, da non superare piu di 35 volte per anno civile.

Tale limite risulta non essere mai stato superseendo stata rilevata una concentrazione massisdaud/n?,
registrata nella giornata di Martedi 09 Settempagj al 68% del valore limite. Va ricordato comurgehe i
valori di concentrazione rilevati dalla strumenteg utilizzata non sono direttamente confrontatmh quanto
previsto dalla normativa.

La media delle concentrazioni osservate nel perididmonitoraggio & stata di 2Tg/m’, inferiore al valore
limite di 40 pg/n?’, indicato dalla normativa come media delle con@aini giornaliere nell’arco di un intero
anno solare. Va comunque notato che 13 giorni diitoraggio hon possono essere considerati rappegsen

di un intero anno.
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L'andamento dei valori di concentrazione di PM2asbdeguito fedelmente quello del PM10, con conceiaina
in media pari al 75% di quelle del Particolato Fine
Il valore massimo di concentrazione riscontrato ipdtM2.5 & stato di 2ug/m’, registrato anch’esso nella
giornata di Martedi 09 Settembre, mentre la comaeitne media sull'intero periodo & stata di 2g/nr.
Quest'ultima & risultata inferiore al valore limigairopeo di 25ug/m?® (tale valore limite sara effettivamente
valido a partire dal 2015; attualmente, comprensied margine di tolleranza per il 2014, esso résudi
26 pg/nT), indicato dal D.Lgs. n. 155 del 13/08/2010 e Bdlgs. n. 250 del 24/12/2012 come limite per la

concentrazione media sull’anno civile. Anche ingjoecaso va sottolineato che la media su soli @81ghon

puod essere considerata rappresentativa di un iatero.

Nel seguito, per una pit immediata valutazionepspresi gli standard di riferimento (si veda drpgrafo 3) e

sono confrontati con i valori medi e massimi rileva

PM10
(condizioni ambientali)

VALORE MAX|VALORE MEDIC
LIMITE RILEVATO RILEVATO
TIPO NORMA PERIODQ (ugin?) (1g/nt) (1g/nt)
Via IV NovembrgVia IV Novembre
valore limite || oo n. 158 50 L
per la protezione 1 giorno | (da non superare piu di

\ 13/08/2010

della salute umang 35 volte per anno civile

Val " 34 27
alore limite
. D.Lgs. n. 155 .
per la prote2|one’ 13/08/2010 Anno civile 40
della salute umana
PM2.5
(condizioni ambientali)
VALORE MAX | VALORE MEDIO
RILEVATO RILEVATO
LIMITE +MARGINE
TIPO NORMA PERIODQ (Lgl?) (Lg/nt) (Lg/nT)
Via IV Novembrg Via IV Novembre
... |D.Lgs. n. 155 o —
Valore limite 13/08/2010 Anno civile 25+1=26 26 20
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7.3 —0Ozono
Le medie orarie, su 8 ore e giornaliere sono ptageim forma tabellare e grafica negli Allegat 2/2/b.

Per I'Ozono, i valori di concentrazione rilevatngorisultati in generale moderati, in particolagessconsidera il
fatto che nella stagione estiva sono attese cora@oni piu alte, a causa del maggiore irraggiamenolare. In
particolare, bassi sono stati i valori nelle pritne giornate, pil nuvolose. Abbastanza evidentestato il
tipico andamento ciclico giornaliero di tale ingatie, legato all'irraggiamento solare, con un pioedle ore
pomeridiane; € comunque risultato sempre evidemtheaun altro picco abbastanza regolare, nelleaiterne.
La normativa nazionale (D.Lgs. n. 155 del 13/08(0fissa per 'Ozono una soglia di allarme di 24§n?,
come media oraria, da non superare per piu di @msecutive. Le concentrazioni orarie rilevateososultate
sempre inferiori a tale valore, con un massimoddi@/nr, registrato nelle giornate di Mercoledi 11 e Doioen
14 Settembre, pari al 35% della soglia oraria ldiraie.

Il D.Lgs. n. 155 del 13/08/2010 fissa per I'Ozonwmlae un valore obiettivo come concentrazione medike
8 ore massima giornaliera, pari a J2§/m’, inteso come valore da non superare per pit dic® per anno
civile, come media su 3 anni. Anche tale valoreetibio non risulta essere stato superato, essetado s

registrato un massimo di 7&/m’, nella giornata di Giovedi 11 Settembre, pari3#6@di tale limite.

Nel seguito, per una pit immediata valutazionepspresi gli standard di riferimento (si veda drpgrafo 3) e

sono confrontati con i valori medi e massimi di cemtrazione rilevati.

O3
(a 293 K, 101,3 kPa)
VALORE MAX | VALORE MEDIO
o o oDO LIMITE RILEVATO RILEVATO
TIP NORMA PERIOD
(Lg/nt) (1gint) (1gint)
Via IV Novembre Via IV Novembre
240
- D.Lgs. n. 155 (da non superare
Soglia di allarme 13/08/2010 1 ora per pitl di3 ore 84 43
consecutive)
120
Valore obiettivo D.Los. n. 155 Media su 8 ore (da non superare pju
per la protezione| gs. . massima | di 25 volte per annd 76 57
13/08/2010 . : o .
della salute umanga giornaliera | civile come media
su 3 anni)
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7.4 — Biossido di Azoto

Le medie orarie e giornaliere sono presentaterimdcabellare e grafica negli Allegati 2/a e 2/b.

Le concentrazioni di Biossido di Azoto, per le rieaz implicate nel fenomeno dello “smog fotochimico
mostrano in generale un andamento opposto a quIbOzono, con picchi in corrispondenza degli
avvallamenti nel’landamento delle concentrazior®dono e viceversa.

Come per I'Ozono, é risultato evidente un ciclorgadiero abbastanza regolare, con due picchi graticiuno

attorno alle 08.00, I'altro attorno alle 18.00-1®.0

| valori di concentrazione di Biossido di Azoto sostati in generale moderati.

Il D.Lgs. n. 155 del 13/08/2010 ed il D.Lgs. n. 250/12/2012 fissano per il Biossido di Azoto uniterorario

di concentrazione per la protezione della salutanarpari a 20Qig/m?®, come valore da non superare piti di 18
volte per anno civile.

Tale limite non risulta essere mai stato supemdgsendo stato rilevato un valore massimo di cormznhe di

107 pg/m®, registrato nella giornata di Martedi 09 Settempeei all’'89% del valore limite nazionale.

Per il Biossido di Azoto viene fissato anche unowallimite per la protezione della salute umana par
40 pg/m®, come media sull’anno civile. Pur ricordando aacone una campagna di monitoraggio di 13 giorni
non puo essere considerata rappresentativa ditemimnno e che i valori di concentrazione rilegslla
strumentazione utilizzata non sono direttamentdroatabili con quanto previsto dalla normativapsserva che

il valore medio di concentrazione rilevato sullénd periodo di monitoraggio, pari a {&/nr, & risultato

superiore a tale limite annuale.

Nel seguito, per una pit immediata valutazionepsgpresi gli standard di riferimento (si veda drpgrafo 3) e

sono confrontati con i valori medi e massimi rileéva
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NO,
(a 293 K, 101,3 kPa)
VALORE MAX | VALORE MEDIO
LIMITE RILEVATO RILEVATO
TIPO NORMA PERIODO (ugin?) (Lg/nt) (1g/n?)
Via IV Novembre Via IV Novembre
Valore limite 200 L
er la protezione D.Lgs. n. 155 1 ora (d‘?‘\ non superarg
P 13/08/2010 pitl di 18 volte
della salute umana Vil
per anno civile) 107 73
Valore limite
. D.Lgs. n. 155 .
per la protezione 13/08/2010 Anno civile 40
della salute umana

7.5 — Benzene

Le medie orarie e giornaliere sono presentaterimndcabellare e grafica negli Allegati 2/a e 2/b.

| valori di concentrazione di Benzene rilevati saisultati contenuti, ma con alcuni picchi piu maticnelle

giornate centrali del periodo di monitoraggio. lengrale, si sono osservati due picchi giornalibhastanza
regolari, che richiamavano quelli osservati p@idssido di Azoto, attorno alle ore 08.00 e alle003920.00.

La normativa nazionale (D.Lgs. n. 155 del 13/08(2@1D.Lgs. n. 250 del 24/12/2012) fissa per il Bare un
valore limite di 5ug/n?, espresso come concentrazione media sull’anntecivi

| valori di concentrazione orari rilevati sono fisti sempre inferiori a tale limite annuo, avendggiunto un
valore massimo di 2,8g/m’, registrato nella giornata di Martedi 09 Settembre

La concentrazione media sullintero periodo di campmento, pari a 0,fig/n?, & risultata un ordine di
grandezza piu piccola del valore limite annualehanse va nuovamente ricordato che la media suoti gli

monitoraggio non puod essere considerata rapprésentt un intero anno.

Nel seguito, per una pit immediata valutazionepsagpresi gli standard di riferimento (si veda drpgrafo 3) e

sono confrontati con i valori medi e massimi di cemtrazione rilevati.
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Benzene
(a293 K, 101,3 kPa)
VALORE MAX | VALORE MEDIO
LIMITE RILEVATO RILEVATO
TIPO NORMA PERIODQ (ugin?) (1g/nt) (Lg/n?)
Via IV Novembrg Via IV Novemb
. .| D.Lgs. n. 155 .
Valore limite 13/08/2010 Anno civile 5 2,6 0,5
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